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∆· ÚÒÙ· ¯ÚfiÓÈ· (1968-1975)

∏ ›‰Ú˘ÛË ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡ ∫¤ÓÙÚÔ˘ º˘ÛÈÎÒÓ
∂ÈÛÙËÌÒÓ ÛÙÔ ÙfiÙÂ µ·ÛÈÏÈÎfi ÿ‰Ú˘Ì· ∂ÚÂ˘ÓÒÓ (µπ∂) –
Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ÙÔÓ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙË-
ÛË˜ ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙË ¯ÒÚ· Î·È fiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó ‹‰Ë
ÙÔ ∫¡∂ Î·È ÙÔ ∫µ∂– ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙË˜ ÛÂ Ì·ÎÚfi¯ÚÔÓÂ˜
ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÙˆÓ ∞Î·‰ËÌ·˚ÎÒÓ §ÂˆÓ›‰· ∑¤Ú‚· Î·È
∫·›Û·Ú· ∞ÏÂÍfiÔ˘ÏÔ˘, Î·ıËÁËÙÒÓ ÃËÌÂ›·˜ Î·È º˘ÛÈ-
Î‹˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∞ıËÓÒÓ. ◊‰Ë ·fi
ÙÔÓ ª¿ÚÙÈÔ ÙÔ˘ 1963, Ô ÚÒÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ˘Ô‚¿ÏÂÈ ÛÙÔ ¢ÈÔÈ-
ÎËÙÈÎfi ™˘Ì‚Ô‡ÏÈÔ ™ËÌÂ›ˆÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÛËÁÂ›Ù·È ÙËÓ
¿ÌÂÛË ›‰Ú˘ÛË ∫¤ÓÙÚˆÓ ∂ÚÂ˘ÓÒÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ
(∫∂º∂), ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ ·Ó¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ÎÙËÚ›Ô˘.
¶ÚfiıÂÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ó· Â·Ó··ÙÚ›ÛÂÈ «‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜
ŒÏÏËÓ·˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ ÙÔ˘ ∂ÍˆÙÂÚÈÎÔ‡». ¶ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ˆ˜
Èı·ÓÔ‡˜ ˘Ô„‹ÊÈÔ˘˜ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ¤˜ ÙÔÓ °ÂÒÚÁÈÔ ∫·Ú·-
ÁÎÔ‡ÓË (Freiburg), ÙÔÓ Ã·Ú¿Ï·ÌÔ °¿ÙÔ (ªπ∆) ‹ ÙÔÓ
™˘Ú›‰ˆÓ· ∞ÏÈ‚È˙¿ÙÔ (Chicago), Î·È ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È Ó·
‰ÈÂÍ·Á¿ÁÂÈ ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ «ÏÂÙ‹˜ Ê‡ÛÂˆ˜ ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ‡-
ÛÂÈ˜ Â› ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Â·Ó··ÙÚÈÛÌÔ‡». °È·
Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ ÙÔ ÚfiÛıÂÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ˙ËÙ¿ ÙËÓ ÂÁÁÚ·Ê‹
ÛÙÔÓ ÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÌfi «ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÎÔÓ‰˘Ï›Ô˘ ‰È· ÙÔ µπ∂»
Î·È Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔÛ¤ÏÎ˘ÛË fiÚˆÓ Î·È ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡

·fi ÙÔ Ford Foundation Î·È ÙÔ Rockefeller Foundation.
™ÙË ¯ÂÈÚfiÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, Â›Ó·È ‰È·ÙÂıÂÈÌ¤ÓÔ˜ Ó· ˙ËÙ‹-
ÛÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÁÎ·ÈÔ‡ÓÙÔ˜ ‰È· ÙËÓ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›·Ó ÙˆÓ ∫∂º∂ ÔÛÔ‡ ‰È’ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯Ô˘ ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ ÙË˜ ¯ÔÚËÁÔ˘Ì¤ÓË˜ ÂÈ˜ [ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜] ÂÚÂ˘ÓËÙ¿˜
‚ÔËıÂ›·˜. 

∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·˘Ù‹ ·Ó·ÊÔÚ¿ ¤¯ÂÈ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜
ÁÈ·Ù› ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ›, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÛÂ fi,ÙÈ
·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ıÂÙÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜, ÙËÓ ·Ú¯‹ ÂÓfi˜ ˘Ê¤ÚÔÓÙÔ˜
·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ∫¤ÓÙÚˆÓ ÙÔ˘
µπ∂ Î·È ÙˆÓ ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·ÎÒÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ ‹Ù·Ó ÔÈ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎÔ› ·Ô‰¤ÎÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÈ¯Ô-
ÚËÁ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ π‰Ú‡Ì·ÙÔ˜. √È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È
Â‡ÁÏˆÙÙ· ÛÙË Û˘ÓÂ‰Ú›· ÙÔ˘ ¢™ ÙË˜ 31Ë˜ ª·˝Ô˘ 1966
(«˘fi ÙËÓ ¶ÚÔÂ‰Ú›·Ó ÙË˜ ∞.ª. ÙÔ˘ µ·ÛÈÏ¤ˆ˜ ∫ˆÓÛÙ·-
ÓÙ›ÓÔ˘»), ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÁÎÚ›ÓÂÙ·È Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó ÙÔ «™¯¤‰ÈÔÓ
π‰Ú‡ÛÂˆ˜ Î·È §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ∫¤ÓÙÚˆÓ ∂ÚÂ˘ÓÒÓ º˘ÛÈÎÒÓ
∂ÈÛÙËÌÒÓ». O ÙfiÙÂ ‚·ÛÈÏÈ¿˜ ˙ËÙ¿ Ó· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ë
‚Ô‹ıÂÈ· ÚÔ˜ Ù· ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ·, ÂÓÒ Ô ÛÙÂÓfi˜ Û˘ÓÂÚÁ¿-
ÙË˜ ÙÔ˘, ˘ÔÙ¤Ú·Ú¯Ô˜ Ã·Ú¿Ï·ÌÔ˜ ¶ÔÙ·ÌÈ¿ÓÔ˜, Ì¤ÏÔ˜
ÙÔ˘ ¢™, ˘Ô‚¿ÏÏÂÈ ÁÚ·ÙÒ˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÚÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘: ∂¿Ó ÙÔ
Û¯¤‰ÈÔÓ Á›ÓË ·Ô‰ÂÎÙfiÓ ˆ˜ ¤¯ÂÈ, ÙÔ µπ∂ ı· ‰È·ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡-
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ÛË ÙËÓ ÂÌÏÔÎ‹Ó ÂÈ˜ ÂÚÈ¤ÙÂÈ·Ó Ï›·Ó ·‚Â‚·›·˜ ÂÈÙ˘-
¯›·˜. º·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ‰È·ÊˆÓÂ› ÁÂÓÈÎÒ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÏË„Ë ÙˆÓ
˘Ô¯ÚÂÒÛÂˆÓ Ô˘ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È Ë ›‰Ú˘ÛË ˘·ÏÏËÏÈÎÒÓ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂ Î·ıˆÚÈÛÌ¤ÓÔÓ ÚÔÛˆÈÎfiÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ı·
ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ¤ÚÁÔÓ ‰È· Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹-
ÛÔ˘Ó ÙËÓ ‡·ÚÍ›Ó ÙˆÓ, È‰›ˆ˜ fiÙ·Ó ÏÂ›Ô˘Ó ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ›
·ÔÙ›ÌËÛË˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘. ∞ÓÙÈÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÙË ‰È¿ıÂÛË
ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ ‰È’ ÂÎÙ¤ÏÂÛÈÓ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÂÚÂ‡ÓË˜
ÂÈ˜ Ù·˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¿˜ ™¯ÔÏ¿˜, Â¿Ó ·‡Ù·È ‰ÂÓ ‰È·ı¤-
ÙÔ˘Ó Ù·˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Î·È ÂÊ’ fiÛÔÓ Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÎÚ›ÓÂÙ·È
˘fi ÙÔ˘ µπ∂ ˆ˜ ·ÍÈfiÏÔÁÔ˜.

™ÙÔ ÌÂÙ·Í‡, ÔÈ ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ §. ∑¤Ú‚· ÁÈ·
ÙËÓ ÂÍÂ‡ÚÂÛË ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÏ›ÓÂÈ ÛÙÔ ÚfiÛˆÔ
ÙÔ˘ °ÂˆÚÁ›Ô˘ ∫·Ú·ÁÎÔ‡ÓË, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ
Â˘ÌÂÓÒ˜ ÂÚ›ÙˆÛÈÓ Â·Ó··ÙÚÈÛÌÔ‡, ÂÈı˘ÌÂ› fiÌˆ˜
fiˆ˜ ÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ‹ÛË ÙÔ‡ÙÔÓ Î·Ù¿ ÙÈÓ· ÙÚfiÔÓ
ËıÈÎÒ˜. ∆Ô 1966, Ô °. ∫·Ú·ÁÎÔ‡ÓË˜ ÂÎÏ¤ÁÂÙ·È ·ÓÙÂÈ-

ÛÙ¤ÏÏÔÓ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ∞Î·‰ËÌ›·˜ ∞ıËÓÒÓ. ∆Ô ÚÒÙÔ ∫∂º∂
ı· ÔÚÁ·ÓˆıÂ› ‰‡Ô ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ· Á‡Úˆ ·fi ÙË ‰ÈÎ‹
ÙÔ˘ ÈÛ¯˘Ú‹ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚÔÛˆÈÎfiÙËÙ· Î·È ı· ÔÓÔÌ·-
ÛÙÂ› ∫¤ÓÙÚÔ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜. √ °. ∫·Ú·ÁÎÔ‡ÓË˜ ˘ÔÁÚ¿-
ÊÂÈ Û‡Ì‚·ÛË ÔÎÙ·ÂÙÔ‡˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ Î·È ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ù·
Î·ı‹ÎÔÓÙ¿ ÙÔ˘ –ÛÙÔ ÔÏÔÎ·›ÓÔ˘ÚÈÔ ÎÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ µπ∂– ÛÙ·
Ù¤ÏË ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ ÙÔ˘ 1968. 

∆Ô ∫¤ÓÙÚÔ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÍÔÏ›˙ÂÙ·È Î·È
Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿. ºı¿ÓÔ˘Ó ÌÂÙ·¯ÂÈÚÈÛÌ¤Ó·, ·fi
ÙË °ÂÚÌ·Ó›·, ÙÔ ÊˆÙfiÌÂÙÚÔ ¶˘ÚËÓÈÎÔ‡ ª·ÁÓËÙÈÎÔ‡
™˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ (NMR) ∞-60∞ ÙË˜ Varian ÌÂ ÔÏÔÎÏËÚˆÙ‹
C-1024, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÊˆÙfiÌÂÙÚÔ ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ µeckman

πR-9. ª¤¯ÚÈ ÙÔ 1970, ·ÁÔÚ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÚÔ¸ÔÏÔÁÈ-
ÛÌfi ÙÔ˘ µπ∂ ÙÔ ÚÒÙÔ laser ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· (Spectra

Physics 125, He-Ne, 150 mW) Î·È ¤Ó·˜ ‰ÈÏfi˜ ÌÔÓÔ¯Úˆ-
Ì¿ÙÔÚ·˜ ÙË˜ Jarrell-Ash, ÁÈ· Ó· ÛÙËıÂ› ÙÔ ÚÒÙÔ ÊˆÙfiÌÂ-
ÙÚÔ Raman. √È ÌÔÓ·‰ÈÎ¤˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
ÚÔÛÂÏÎ‡Ô˘Ó ·ÍÈfiÏÔÁÔ˘˜ Ó¤Ô˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜. 

∆ÚÂÈ˜ Ó¤ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› Î·È Ì›· Ê˘ÛÈÎfi˜ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜
‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÙÚÈ‚¤˜ ÛÙÔ ∫¤ÓÙÚÔ ˘fi ÙËÓ Â›-
‚ÏÂ„Ë ÙÔ˘ °. ∫·Ú·ÁÎÔ‡ÓË. ∂›Ó·È Ô °ÈÒÚÁÔ˜ ∫. ¶··-
‚·ÛÈÏÂ›Ô˘ (Laser-Raman Ê¿ÛÌ·Ù· Ô˘ÛÈÒÓ ÂÓ ÚÔÛÚÔÊ‹-
ÛÂÈ, 1972), Ë µ¿ÓÓ· ¶·Ó‰‹-∞Á·ıÔÎÏ‹ (¶ÂÚ› ÌÈ·˜ ÌÂıfi-
‰Ô˘ Û˘Óı¤ÛÂˆ˜ Î·ÙÂÓ·Ó›ˆÓ, 1972), Ô °ÈÒÚÁÔ˜ ª·ÎÚ˘-
ÁÈ¿ÓÓË˜ (¶ÂÚ› ÌÈ·˜ ÂÍ·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙˆÓ ÁÚ·Ì-
ÌÒÓ Raman ÂÎ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ·Ú·Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ,
1974) Î·È, ·ÚÁfiÙÂÚ·, Ë ƒ¤· ¶·Ï·ÈÔÔ‡ÏÔ˘ (™Ô˘‰·›
Â› ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ·ÌÔÈ‚·›·˜ ‰Ú¿ÛÂˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰ÈÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎÒÓ ·Ê’ ÂÓfi˜ Î·È ‰·ÎÙ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·Ê’ ÂÙ¤-
ÚÔ˘ ‰È· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ˘ÚËÓÈÎÔ‡ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÔÓÈ-
ÛÌÔ‡ - NMR, 1978). 

∏ ÚÒÙË ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË ÙÔ˘ ∫¤ÓÙÚÔ˘ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Nature ÙÔÓ ºÂ‚ÚÔ˘¿ÚÈÔ ÙÔ˘
1969, ˘ÔÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔÓ °. ∫·Ú·ÁÎÔ‡ÓË, ÙÔÓ ∂.
¶··ÁÈ·ÓÓ¿ÎË Î·È ÙËÓ Ã. ™Ù·ÛÈÓÔÔ‡ÏÔ˘ Î·È ·ÊÔÚ¿ ÙË
ÌÂÏ¤ÙË ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ÌÔÓÔÛÙÈ‚¿‰ˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
ÚÔÛÚÔÊËÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÌÈÎÚÔÛˆÌ·Ù›‰È· ˘ÚÈÙ›·˜. ∆Ô ÊˆÙfi-
ÌÂÙÚÔ NMR ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙÔ ÂÍ·ÈÚÂÙÈ-
Î¿ ·ÛıÂÓ¤˜ Û‹Ì· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Î·È ÙË ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÙÔ˘ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∆Ô Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ Ù·È-
ÓÈÒÓ Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi Â›ÔÓË Û˘ÏÏÔÁ‹
Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·. ∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ˘’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ë
Ù‹ÍË Â¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.
∞ÚÁfiÙÂÚ·, ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ‰È·ÙÚÈ‚‹˜ ÙÔ˘, Ô °. ∫. ¶··-
‚·ÛÈÏÂ›Ô˘ Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ı¤Ì·, ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜
›‰ÈÂ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· Raman.

°ÂÒÚÁÈÔ˜ ∞. ∫·Ú·ÁÎÔ‡ÓË˜ (1905-1990), Î·ıËÁËÙ‹˜ º˘ÛÈÎÔ¯Ë-
ÌÂ›·˜ ÛÙ· ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· ∞ıËÓÒÓ, ∑˘Ú›¯Ë˜ Î·È ºÚ¿ÈÌÔ˘ÚÁÎ.
∞ÓÙÂÈÛÙ¤ÏÏÔÓ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ∞Î·‰ËÌ›·˜ ∞ıËÓÒÓ ·fi ÙÔ 1966 Î·È
Ù·ÎÙÈÎfi ·fi ÙÔ 1984. À‹ÚÍÂ ÔÏ˘Û¯È‰‹˜ ÚÔÛˆÈÎfiÙËÙ· Î·È
·fi ÙÔ˘˜ ÛÎ··ÓÂ›˜ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·.
™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÛÙ·‰ÈÔ‰ÚÔÌ›·˜ ÙÔ˘ ÂÂÏ¤ÁË ·fi ÙÔ ¢™ ÙÔ˘ ÙfiÙÂ
µπ∂ ˆ˜ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹˜ ÙÔ˘ ∫¤ÓÙÚÔ˘ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÁ¿-
ÛıËÎÂ ·fi ÙÔ 1968 ¤ˆ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ 1975. ™ÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, Ô˘
¯ÚÔÓÔÏÔÁÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ºÚ¿ÈÌÔ˘ÚÁÎ, ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ·fi
‰ÂÍÈ¿, ÌÂ ÙÔ ‚Ï¤ÌÌ· ÛÙÔÓ Ê·Îfi, ÛÂ Û˘Ó¿ÓÙËÛË ÌÂ ÙÔÓ C.V. Raman,
ıÂÌÂÏÈˆÙ‹ ÙË˜ ÔÌÒÓ˘ÌË˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜.
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∞ÏÏ¿ ÙÔ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÂÁ¯Â›ÚËÌ· ¯¿ÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi
ÙÌ‹Ì· ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÛÂ ‰ÈÔÈÎËÙÈÎ¤˜
·ÓÙÈ·Ú·ı¤ÛÂÈ˜ Î·È ÂÛˆÛÙÚ¤ÊÂÈ·. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi ÙÔ˘ ÎÏ›-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÙÔÓ ™ÂÙ¤Ì‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1975, Ï›ÁÔ˘˜
ÌfiÏÈ˜ Ì‹ÓÂ˜ ÚÈÓ ÙËÓ ÂÈÎÂ›ÌÂÓË Ï‹ÍË ÙË˜ ıËÙÂ›·˜ ÙÔ˘ °.
∫·Ú·ÁÎÔ‡ÓË, Â›Ó·È fiÙÈ Û˘˙ËÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ¢™ Ë «ÂÓ Á¤ÓÂÈ
Î·Ù¿ÚÁËÛÈ˜ ÙÔ˘ ∫¤ÓÙÚÔ˘ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜». ∏ ÈÛÙÔÚ›·
Ì·˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Â‰Ò. ∫·È
fiÌˆ˜, fiˆ˜ ı· ‰Â›ÍÂÈ Ë Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ ÙÚ¤ÓÔ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÌÂÈ
ÛÙÈ˜ Ú¿ÁÂ˜. 

∫¤ÓÙÚÔ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜-
º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜  
Î·È ∫¤ÓÙÚÔ £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜ 
(1976-1979)
¶·Ú¿ ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜, Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ·˘Ùfi
Î·ı·˘Ùfi ÙÔ ÂÁ¯Â›ÚËÌ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ∫∂º∂ ¤¯ÂÈ
·ÓÔ›ÍÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô, ÌË ·Ó·ÛÙÚ¤„ÈÌÔ, ‰›·˘ÏÔ Â·Ó··ÙÚÈ-
ÛÌÔ‡ ÛÂ ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ŒÏÏËÓÂ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎÔ‡. ◊‰Ë ÙÔÓ ¡Ô¤Ì‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1975, Ô §. ∑¤Ú‚·˜
·Ú·‰›‰ÂÈ ÛÙÔ ¢™ «ÚÔ˜ È‰È·ÈÙ¤Ú· ÌÂÏ¤ÙË» ÙÔ ‚ÈÔÁÚ·-
ÊÈÎfi ÛËÌÂ›ˆÌ· ÙÔ˘ £ÂfiÊÈÏÔ˘ £ÂÔÊ·Ó›‰Ë, Î·ıËÁËÙ‹
ÃËÌÂ›·˜ ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙÔ˘ Montreal, Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-
Ó· ·Ó·ÎÔÈÓÒÓÂÈ ÙËÓ Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó ÂÈı˘Ì›· ÙÔ˘ ÓÂ·ÚÔ‡
Î·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘ ¶·Ó. Yale ∫ÏÂ¿ÓıË ¡ÈÎÔÏ·˝‰Ë ÂÚ› ÚÔ-
ÛÏ‹„ÂÒ˜ ÙÔ˘ ÂÈ˜ ÙÔ Î·ı’ ËÌ¿˜ ÿ‰Ú˘Ì· ˆ˜ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹˜
∫¤ÓÙÚÔ˘. ŒÓ· Ì‹Ó· ÌÂÙ¿, Ô ÚÒÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ·Ô‰Â¯ıÂ› «ÙËÓ
ı¤ÛÈÓ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙÔ‡ ÙÔ˘ ∫¤ÓÙÚÔ˘ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜-º·ÛÌ·-
ÙÔÛÎÔ›·˜», Î·È Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ «ÙËÓ ı¤ÛÈÓ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙÔ‡
∫¤ÓÙÚÔ˘ ·Û¯ÔÏÔ˘Ì¤ÓÔ˘ ÌÂ ˙ËÙ‹Ì·Ù· £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›-
·˜». √È Ó¤ÔÈ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ¤˜ ‰ÂÓ ı· ˘ÔÁÚ¿„Ô˘Ó Û˘Ì‚¿ÛÂÈ˜
ÚÈÓ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÙÔ˘ 1976, ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ˘fiÌÂÓÔÈ Úfi-
ÛıÂÙ· ÎÔÓ‰‡ÏÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Î·È ÙËÓ Úfi-
ÛÏË„Ë ÚÔÛˆÈÎÔ‡. ∆· ‰‡Ô ∫¤ÓÙÚ·, ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó
·Ú¿ÏÏËÏ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÙÔ˘ 1979, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜
·ÚÎÂÙ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÚÂ›Â˜.

∂ÍÂÈ‰ÈÎÂ‡ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘, ÙÔ ∫¤ÓÙÚÔ º˘ÛÈ-
ÎÔ¯ËÌÂ›·˜-º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜ ÂÈ¯ÂÈÚÂ› Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Ì›·
Û·Ê¤ÛÙÂÚË ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ù·˘ÙfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›· ÚÔ‚¿ÏÏÂ-
Ù·È fiÙÈ ı· ÙÂıÂ› ÛÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ÙË˜ ÂÁ¯ÒÚÈ·˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜.
∏ ÛÙÂÏ¤¯ˆÛË, fiÌˆ˜, ÙÔ˘ ∫¤ÓÙÚÔ˘ Â›Ó·È Û·ÊÒ˜ ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË. ∏ ÌÂÙ¿ÎÏËÛË ÙÔ˘ °ÈÒÚÁÔ˘ ¶··ıÂÔ‰ÒÚÔ˘ ·fi
ÙÔ Argonne National Lab ÙˆÓ ∏¶∞, ·ÔÊ·Û›˙ÂÙ·È ·ÏÏ¿
‰ÂÓ ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÔÙ¤. √ ÓÂÔÚÔÛÏËÊıÂ›˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ ∞ÚÈ-
ÛÙÂ›‰Ë˜ ∆ÂÚ˙‹˜ (ÌÂÙ¤ÂÈÙ· ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ ÛÙÔÓ «¢ËÌfiÎÚÈ-
ÙÔ»), Î·ıÒ˜ Î·È Ô £. £ÂÔÊ·Ó›‰Ë˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÎfiÌË ‰È‰·ÎÙÈÎ¿
Î·ı‹ÎÔÓÙ· ÛÙÔÓ ∫·Ó·‰¿ ÁÈ· Î¿ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·-

∏ ÚÒÙË ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË ÙÔ˘ ∫¤ÓÙÚÔ˘ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿-
ÛÙËÎÂ ÙÔ 1969 ÛÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Nature Î·È ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜ ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓ ÚÔÛÚÔÊ‹ÛÂÈ ÌÂ
Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· ¶˘ÚËÓÈÎÔ‡ M·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ™˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ (NMR).

ÀÔÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔÓ °ÂÒÚÁÈÔ ∫·Ú·ÁÎÔ‡ÓË, ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹ ÙÔ˘
∫¤ÓÙÚÔ˘, Î·È ÙÔ˘˜ ÙfiÙÂ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘ §Â˘Ù¤ÚË ¶··ÁÈ·ÓÓ¿ÎË
(Û‹ÌÂÚ· Î·ıËÁËÙ‹ ÛÙÔ ∂ª¶) Î·È Ã·Ú›ÎÏÂÈ· ™Ù·ÛÈÓÔÔ‡ÏÔ˘
(ÌÂÙ¤ÂÈÙ· ÂÚÂ˘Ó‹ÙÚÈ· ÛÙÔÓ «¢ËÌfiÎÚÈÙÔ»).

√È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘, ÛÙ·
¶Ú·ÎÙÈÎ¿ ÙË˜ ∞Î·‰ËÌ›·˜ ∞ıËÓÒÓ Î·È ÛÙ· ÃËÌÈÎ¿ ÃÚÔ-
ÓÈÎ¿, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÚˆÙÔÙ˘›· Î·È ÙfiÏÌË. ¢ÈÂ-
ÚÂ˘Ó¿Ù·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÔÏ˘Î·ÙÂÓ·Ó›ˆÓ –ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÎÚ›ÎÔ˘˜, fiˆ˜ ÛÂ Ì›·
·Ï˘Û›‰·. ∆Ô ÎÚ›ÛÈÌÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ
ÙÔ˘ ÎÚ›ÎÔ˘, Î·È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÎÈÓËÙÔÔ›ËÛË
ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÛÙË ÌÂÛÂÈÊ¿ÓÂÈ· ˘‰ÚfiÊÔ‚Ô˘ Î·È ˘‰ÚfiÊÈ-
ÏÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË.
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™ÙÔ Â‰›Ô ÙˆÓ È‰ÂÒÓ, ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ÌÂÏ¤ÙË Û˘ÌÏfiÎˆÓ
ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ¯Ú‡ÛÔ˘. ™¯Â‰È·ÛÌ¤Ó· Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó ˆ˜ Èı·Ó¿
·ÓÙÈÎ·ÚÎÈÓÈÎ¿ Ê¿ÚÌ·Î·, Ù· Û‡ÌÏÔÎ· ·˘Ù¿ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó
Ó¤Ô˘˜ Î·È ÌË ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ˘˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÛÙÔ
Â‰›Ô ÙˆÓ ÌÔÓÔ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ™Â ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘, ÔÈ ¶··‚·ÛÈÏÂ›-
Ô˘, £ÂÔÊ·Ó›‰Ë˜ Î·È ƒ·„ÔÌ·Ó›ÎË˜ Î·Ù·‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó ÌÂ
Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Raman ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ·ÓÈÛÔ-
ÙÚÔ›· ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ (·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ¤ÓÙÔÓ· Êˆ˜
ÔÏˆÌ¤ÓÔ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÏÂ˘ÎÔ¯Ú‡ÛÔ˘-·ÏÔ-
ÁfiÓÔ˘, ·ÏÏ’ fi¯È Î¿ıÂÙ· ÛÂ ·˘Ù‹Ó). Àfi ÙËÓ Â›‚ÏÂ„Ë ÙÔ˘
°. ∫. ¶··‚·ÛÈÏÂ›Ô˘, Ô Daranidar Layek ÍÂÎÈÓ¿ ÙÔ
‰È‰·ÎÙÔÚÈÎfi ÙÔ˘ (™‡ÓıÂÛË Î·È ÔÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È-
ÓÔ‡ÚÁÈˆÓ ÌÔÓÔ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ¯Ú‡ÛÔ˘,
·ÏÏ·‰›Ô˘ Î·È ÓÈÎÂÏ›Ô˘) Ô˘ ı· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ÙÔ 1981.
™Ù· ¯ÚfiÓÈ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, Ô °. ∫. ¶··‚·ÛÈÏÂ›Ô˘ ı·
ÂÂÎÙ·ıÂ› ÛÙË Û‡ÓıÂÛË Î·È ÌÂÏ¤ÙË Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ¯·ÌËÏÔ-
‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ô˘ Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó ·ÓfiÚÁ·Ó· Î·È
ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ Ì¤ÚË Î·È ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ËÌÈ·ÁÒÁÈÌÂ˜, ·ÁÒÁÈÌÂ˜ ‹
˘ÂÚ·ÁÒÌÈÌÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∏ ÚˆÙÔÔÚÈ·Î‹ Î·È ÌÂıÔ‰ÈÎ‹
‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘ ı· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÙËÓ ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙÔ ∫¤ÓÙÚÔ. 

™ÙÔ ÓÂÔÛ‡ÛÙ·ÙÔ ∫¤ÓÙÚÔ £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜
(∫£Ã), Ô ∫Ï. ¡ÈÎÔÏ·˝‰Ë˜ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÙÔÓ
ÎÏ¿‰Ô ÙË˜ £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜ Î·È ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ÙËÓ
¤ÏÏÂÈ„Ë ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜. ∂ÈÛË-
ÁÂ›Ù·È Î·È ÂÙ˘¯·›ÓÂÈ ÙË ÌÂÙ¿ÎÏËÛË ·fi ÙÈ˜ ∏¶∞ ÙÔ˘
Donald Beck, Ô ÔÔ›Ô˜ ı· ÂÚÁ·ÛıÂ› ÛÙÔ ∫£Ã ·fi ÙÔÓ
√ÎÙÒ‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1976 ¤ˆ˜ ÙÔÓ ∞‡ÁÔ˘ÛÙÔ ÙÔ˘ 1978. ∆ÔÓ
πÔ‡ÓÈÔ ÙÔ˘ 1977 ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ John Waite Î·È
°ÈÒÚÁÔ˜ ∞ÛÚÔÌ¿ÏÏË˜ «‰È’ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹Ó ÌÂÙ·Ù˘-
¯È·Î‹Ó ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·». ∏ Î‡ÚÈ· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË ‹Ù·Ó Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰ÈËÁÂÚÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
·ÙfiÌˆÓ Î·È ÌÔÚ›ˆÓ, Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›
Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁÂ›Ù·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ.

√È Î·ÈÚÔ› ‹Ù·Ó Ì¿ÏÏÔÓ ËÚˆÈÎÔ›. ∂ÏÏÂ›„ÂÈ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹, ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÁÚ·ÊÂ›· ÙË˜ IBM
Hellas Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ·, Ó‡¯Ù·, ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ √Ì›-
ÏÔ˘ ªÔ‰ÔÛ¿ÎË ÛÙË ÏÂˆÊfiÚÔ ∞Ì·Ï›·˜. √È ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈ-
ÎÔ› ÎÒ‰ÈÎÂ˜ ÁÚ¿ÊÙËÎ·Ó ·’ ÙËÓ ·Ú¯‹. ∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÁÈÓfiÙ·Ó ÌÂ ‰È¿ÙÚËÙÂ˜ Î¿ÚÙÂ˜ Ô˘ ¤ÚÂÂ Ó·
ÌÂÙ·ÊÂÚıÔ‡Ó ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ∂ıÓÈÎÔ‡ ∫‹Ô˘. ∏ ¤ÍÔ‰Ô˜
ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÁÈÓfiÙ·Ó ÌfiÓÔ Ì¤Ûˆ ÂÎÙ˘ˆÙ‹. √
fiÌÈÏÔ˜ ªÔ‰ÔÛ¿ÎË ‰È¤ıÂÙÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ πµª
360/125, Û¯ÂÙÈÎ¿ ‚Ú·‰‡ ÁÈ· ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ ÌÂ
ÌÂÁ¿ÏË ÌÓ‹ÌË. √ Donald Beck ı˘Ì¿Ù·È fiÙÈ ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚÒ-
ÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÎÙ‡ˆÛË ‹Ù·Ó ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÈ Ù· ¯ÚÔÓÔ-
‚fiÚ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÎÒ‰ÈÎ·. √È ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·Ó ÙËÓ Âfi-

∆· ‰‡Ô ÚÒÙ· ÊˆÙfiÌÂÙÚ· Raman ÙÔ˘ ∫¤ÓÙÚÔ˘ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜.
∂¿Óˆ, ÙÔ ÊˆÙfiÌÂÙÚÔ Jarrell-Ash Ô˘ ·ÁÔÚ¿ÛÙËÎÂ ÙÔ 1970. ¢ÂÍÈ¿,
‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ë ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ laser ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ∫¿Ùˆ, Ô
°ÈÒÚÁÔ˜ ∫. ¶··‚·ÛÈÏÂ›Ô˘ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙÔ ÊˆÙfiÌÂÙÚÔ ÙË˜ Jobin

Yvon ÌÂ ÙÔ laser ∞ÚÁÔ‡, Ô˘ ·ÔÎÙ‹ıËÎ·Ó ÙÔ 1977. 

Ù·. ∆Ô ∫¤ÓÙÚÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙÔ˘˜

‰È‰¿ÎÙÔÚÂ˜ °ÈÒÚÁÔ ∫. ¶··‚·ÛÈÏÂ›Ô˘, µ¿ÓÓ· ¶·Ó‰‹ Î·È

°ÈÒÚÁÔ ª·ÎÚ˘ÁÈ¿ÓÓË, ÚÒËÓ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘ °. ∫·Ú·-

ÁÎÔ‡ÓË. √ ¶·Û¯¿ÏË˜ ªÔ‰¿ÎÔ˜ Î·È Ë ã∂ÊË ∫ÔÓÙ·Ú¿ÎË

ÂÈÎÔ˘ÚÔ‡Ó ˆ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜.

Ã¿ÚË ÛÙËÓ ÂÈÌÔÓ‹ ÙÔ˘ £. £ÂÔÊ·Ó›‰Ë, ÙÔ ∫¤ÓÙÚÔ ‰È·-

ı¤ÙÂÈ Ï¤ÔÓ ¤Ó· Ó¤Ô ÊˆÙfiÌÂÙÚÔ Raman ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÙÂ¯ÓÔ-

ÏÔÁ›·˜ ÌÂ ‰ÈÏfi ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ¿ÙÔÚ· (HG 2S ÙË˜ Jobin Yvon)

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ laser ∞ÚÁÔ‡ Spectra Physics 165. TÔ

Ó¤Ô laser ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰È¤ÁÂÚÛË˜ ·fi ÙÔ

‚·ı‡ ÌÏ¤ ¤ˆ˜ ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Î·È ·ÓÔ›ÁÂÈ Ó¤Â˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜

‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜. 
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ÌÂÓË Ì¤Ú· ÛÙÔÓ ·Ù¤ÏÂÈˆÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÙ·Ó ÙÔ

ÏÂˆÊÔÚÂ›Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·fi ÙÔ Û›ÙÈ ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÕÓˆ

µÔ‡Ï· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÿ‰Ú˘Ì·. ª¤¯ÚÈ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌÔÓ‹˜

ÙÔ˘ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, ÔÈ ÎÒ‰ÈÎÂ˜ –ÔÏÏÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·– Â›¯·Ó Á›ÓÂÈ Â›ÎÔÛÈ

ÊÔÚ¤˜ Ù·¯‡ÙÂÚÔÈ, ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜. 

∆Ô ∫£Ã Ì‹ÎÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ÌÂ ÛÙfi¯Ô

ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚˆÙfiÙ˘ˆÓ ıÂˆÚËÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Î·È

·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ·ÎÚÈ‚Â›·˜, ÈÎ·ÓÒÓ Ó· Û˘ÁÎÚÈ-

ıÔ‡Ó ÌÂ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‹ Ó· ÚÔ-

Î·Ï¤ÛÔ˘Ó Ó¤· ÂÈÚ¿Ì·Ù·. ∏ ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡-

ı˘ÓÛË ·ÊÔÚÔ‡ÛÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜

·ÙfiÌˆÓ, ÌÔÚ›ˆÓ, Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ, ÛÙÂÚÂÒÓ Î.Ï. ÌÂ

¤ÌÊ·ÛË ÛÙÈ˜ ‰ÈËÁÂÚÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∏ ÂÁÁÂÓ‹˜

‰˘ÛÎÔÏ›· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙËÓ ·‰˘Ó·Ì›· ·ÎÚÈ‚Ô‡˜

Â›Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÏÏÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. √È

¡ÈÎÔÏ·˝‰Ë˜ Î·È Beck ÂÈÛ‹Á·Á·Ó ÙË «ÊÈÏÔÛÔÊ›·» ÙË˜

‚¤ÏÙÈÛÙË˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ Î¿ıÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ‰ÈËÁÂÚÌ¤ÓË˜ ‹

ÌË, ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿. ∏ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛ‹ ÙÔ˘˜, Ô˘ Î·ıÈÂÚÒıËÎÂ

ˆ˜ «ıÂˆÚ›· ÙË˜ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜» (state

specific approach), ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ¤Í˘ÓË ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÚÈ-

ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ·ÏÏ¿ ··ÈÙÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿

ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ‹Ù·Ó Î·È ÙÔ

ÈÔ ÛÔ‚·Úfi Úfi‚ÏËÌ· ÙfiÙÂ. ŒÙÛÈ ¤ÁÈÓÂ ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·ÓÙÈ-

ÌÂÙÒÈÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‹Ù·Ó ·‰‡Ó·ÙÔÓ Ó· ÂÈÏ˘-

ıÔ‡Ó ·fi ÚÒÙÂ˜ ·Ú¯¤˜. 

∂ÂÓ‰‡ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ Î·Ïfi ÍÂÎ›ÓËÌ· ÙÔ˘ ∫£Ã, ÚÔ-

ÛÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰È‰¿ÎÙÔÚÂ˜ °È¿ÓÓË˜ ∫ÔÌÓËÓfi˜ (York),

ÙÔ 1977, Î·È πˆ¿ÓÓ· £ÂÔ‰ˆÚ·ÎÔÔ‡ÏÔ˘ (Toronto), ÙÔ

1978, ÁÈ· Ó· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ˆ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ› Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÌÂ

‰ÈÂÙ‹ Û‡Ì‚·ÛË. √ ÚÒÙÔ˜ ·Ó¤Ï·‚Â Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Â›Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÂ-

¯Ô‡˜ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ·Û¯ÔÏ‹ıËÎÂ

ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÂıfi‰ˆÓ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰ÈËÁÂÚÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ.

∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ·˘ıÂÓÙ›· ÙÔ˘ ∫¤ÓÙÚÔ˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È

ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ıÂÛË ÙË˜ ‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛË˜, ÙÔ 1978,

ÂÓfi˜ ¡∞∆√ Advanced Study Institute ÛÙËÓ ∫ˆ, Ù· ¶Ú·-

ÎÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÎ‰fiıËÎ·Ó ˘fi ÙËÓ ÂÈÌ¤ÏÂÈ· ÙˆÓ ¡ÈÎÔ-

Ï·˝‰Ë Î·È Beck (Excited States in Quantum Chemistry, Reidel,
1978). ∆Ô Û˘Ó¤‰ÚÈÔ ÙË˜ ∫ˆ ¤¯ÂÈ ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙË ÌÓ‹ÌË ·˘ÙÒÓ

Ô˘ Û˘ÌÌÂÙÂ›¯·Ó ˆ˜ ÌÈ· ı·˘Ì¿ÛÈ· Î·È Â˘¯¿ÚÈÛÙË Â˘Î·È-

Ú›· Ì¿ıËÛË˜. ◊Ù·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ Û˘Ó¤‰ÚÈÔ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÛÂ

ı¤Ì·Ù· £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜ ÌÂ Û¿ÓÈ· Â˘Ú‡ÙËÙ· Â‰›Ô˘

(·fi Ù· ¿ÙÔÌ·, ÛÙ· ÌfiÚÈ·, ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿) Î·È ÌÂ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹

ÔÏÏÒÓ ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ ·fi fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. 

∫¤ÓÙÚÔ / πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ 
& º˘ÛÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜ (1979-1997)
∞fi ÙÔÓ π·ÓÔ˘¿ÚÈÔ ÙÔ˘ 1979 Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹ ÙÔ˘

∫¤ÓÙÚÔ˘ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜-º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜ Â›Ó·È ÎÂÓ‹, ÂÓÒ

Ù· ‰ÈÔÈÎËÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î·ı‹ÎÔÓÙ· ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ô ›‰ÈÔ˜ Ô §.

∑¤Ú‚·˜, ‹‰Ë 77 ÂÙÒÓ. ∏ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÚ›Ô‰Ô˜ Ï‹ÁÂÈ

ÛÙÈ˜ 22 πÔ˘Ó›Ô˘ ÙÔ˘ 1979, fiÙ·Ó, ÌÂ ÂÈÛ‹ÁËÛË ÙÔ˘ ¢ÈÂ˘ı‡-

ÓÔÓÙÔ˜ ™˘Ì‚Ô‡ÏÔ˘ ∞ÓÙÒÓË ∫ÔÓÙ·Ú¿ÙÔ˘, ÙÔ ¢™ ÙÔ˘ ∂π∂

ª›· ·fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ∫£Ã. ÀÔÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
¡ÈÎÔÏ·˝‰Ë Î·È Beck Î·È ‰ËÌÔÛÈÂ‡ıËÎÂ ÛÙÔ International Journal

of Quantum Chemistry, ÙÔ 1978. ∂›Ó·È Ë ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘
πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰ÈÂıÓ‹ ·‹¯ËÛË, ¤¯ÔÓÙ·˜ ‰Â¯ÙÂ›
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 100 ·Ó·ÊÔÚ¤˜ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·.
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¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ∞ã: ∞Ó¿Ù˘ÍË Î·È 
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Î‚·ÓÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ 

∏ ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ∆Ô 1979
ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ô ª¿ÓıÔ˜ ¶··‰fiÔ˘ÏÔ˜ (Bristol), Ô
ÔÔ›Ô˜, Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ John Waite, ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È
ÌÂıÔ‰ÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ Â·ÁfiÌÂÓË˜ ÔÏˆÛÈÌfi-
ÙËÙ·˜ Î·È ˘ÂÚÔÏˆÛÈÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿
ÌfiÚÈ· (·ÏÎ¿ÓÈ·, ·ÏÎ¤ÓÈ· Î·È ÔÏ˘¤ÓÈ·, ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ Î.Ï.). ∆ÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ¤Ú¯ÂÙ·È Ô ∞ÓÙÒÓË˜ ∞Ó‰ÚÈÒÙË˜
(Urbana-Champaign), ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ
È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, Î·È Ô £fi‰ˆÚÔ˜ ªÂÚ-
ÎÔ‡ÚË˜ («¢ËÌfiÎÚÈÙÔ˜») ÁÈ· Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô
ÌÈÁ·‰ÈÎÒÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿-
ÛÂˆÓ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡. ™ÙËÓ ÔÚÂ›· ı· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÌÂıfi‰Ô˘˜
ÁÈ· ÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·fiÎÚÈÛË˜ ·ÙfiÌˆÓ Î·È
ÌÈÎÚÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÛÂ ÈÛ¯˘Ú¿ Â‰›· laser. To 1980 ÚÔÛÏ·Ì-
‚¿ÓÂÙ·È Ô ∞ÚÈÛÙÔÊ¿ÓË˜ ªËÙÚfiÔ˘ÏÔ˜ (Catholic University)

Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚÔ‡ÛË ·ÙfiÌˆÓ ÌÂ ‰È·ÙÔÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ·,
Î·È, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÂÈÊ·-
ÓÂÈÒÓ ‰ÈËÁÂÚÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È Û¯ÂÙÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ
ÙÔ˘˜ ÛÂ ÔÏÈÁÔ·ÙÔÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. §›ÁÔ ·ÚÁfiÙÂÚ·
(1981), ¤Ú¯ÂÙ·È Ô ™Ù·‡ÚÔ˜ º·Ú¿ÓÙÔ˜ (Sussex) Ô˘ ÌÂÏÂ-
Ù¿ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÚÈ·ÙÔÌÈÎÒÓ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ Î·È, ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ¯·ÔÙÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÛÂ ‰ÔÓË-
ÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ. ∆ËÓ ›‰È· ¯ÚÔ-
ÓÈ¿, ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ô ™Ù·‡ÚÔ˜ £¿ÓÔ˜ («¢ËÌfiÎÚÈÙÔ˜»)
Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ Î‚·ÓÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈ-
ÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ‡ÏË˜. 

∏ πˆ¿ÓÓ· £ÂÔ‰ˆÚ·ÎÔÔ‡ÏÔ˘ ÂÚÓ¿ ÌÂÁ¿Ï· ¯ÚÔÓÈÎ¿
‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÙ· ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· ÙË˜ µfiÓÓË˜ Î·È ÙÔ˘
Wuppertal Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓË ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·ıËÁËÙ¤˜ S.

Peyerimhoff Î·È R. J. Buenker. ∏ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Ô‰ËÁÂ›
ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤·˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜, Ô˘ Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙ‹ ÌÂ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ MRDCI, Î·È ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÂÍ·È-
ÚÂÙÈÎ¿ ÈÛ¯˘Ú‹ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÌÔÚÈ·ÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. √
°È¿ÓÓË˜ ¶ÂÙÛ·Ï¿ÎË˜ ÍÂÎÈÓ¿ ÙË ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÙÚÈ-
‚‹ (ªÂÏ¤ÙË ‰ÈËÁÂÚÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌË ÔÚıÔÎ·ÓÔÓÈÎÔ‡˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈ·ÎÔ‡˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜, 1985), ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜
ÔÔ›·˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÁÈ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÌË
ÔÚıÔÁÒÓÈÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÔÈ °. ¶ÂÙÛ·Ï¿ÎË˜ Î·È
π. £ÂÔ‰ˆÚ·ÎÔÔ‡ÏÔ˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÂ ‰ÈËÁÂÚÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÌÈÎÚÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙ· ˘‰Ú›‰È· ÙˆÓ Â˘ÁÂÓÒÓ
·ÂÚ›ˆÓ. ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·‹¯ËÛË
ÁÈ·Ù› Î·ıÈÛÙ¿ ‰˘Ó·Ù‹ ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ê·ÛÌ·-

∆Ô ÚÔÛˆÈÎfi ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜ (¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· µã) ÛÂ
ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÙÔ˘ 1979, ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙË Û˘Á¯ÒÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô
∫¤ÓÙÚˆÓ ÛÙÔ ÂÓÈ·›Ô ∫¤ÓÙÚÔ £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ Î·È º˘ÛÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜
(∫£ºÃ). ∞fi ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ µ¿ÓÓ·
¶·Ó‰‹, °ÈÒÚÁÔ˜ ª·ÎÚ˘ÁÈ¿ÓÓË˜ Î·È °ÈÒÚÁÔ˜ ∫. ¶··‚·ÛÈÏÂ›-
Ô˘, Ô ÌÂÙ·Ù˘¯È·Îfi˜ ˘fiÙÚÔÊÔ˜ Daranidar Layek Î·È ÔÈ ·Ú·-
ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ŒÊË ∫ÔÓÙ·Ú¿ÎË Î·È ¶·Û¯¿ÏË˜ ªÔ‰¿ÎÔ˜. 

·ÔÊ·Û›˙ÂÈ ÙË Û˘Á¯ÒÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ∫¤ÓÙÚÔ˘ º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜-
º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜ ÌÂ ÙÔ ∫¤ÓÙÚÔ £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜.
¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÔ ∫¤ÓÙÚÔ (ÌÂÙ¤ÂÈÙ· πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ) £ÂˆÚË-
ÙÈÎ‹˜ Î·È º˘ÛÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜ (∫£ºÃ), ÌÂ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹ ÙÔÓ ∫Ï.
¡ÈÎÔÏ·˝‰Ë. ∏ Û˘Á¯ÒÓÂ˘ÛË Û˘Ó‰˘¿˙ÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ
·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓˆÙÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ∫¤ÓÙÚˆÓ ÙÔ˘
π‰Ú‡Ì·ÙÔ˜, Ù· ÔÔ›· ‰È·ÚıÚÒÓÔÓÙ·È Ï¤ÔÓ ÛÂ ¶ÚÔÁÚ¿Ì-
Ì·Ù·, ·ÓÙ› ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·˘ÙfiÓÔÌˆÓ ∆ÌËÌ¿ÙˆÓ. √È ˘Â‡-
ı˘ÓÔÈ ÙˆÓ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ·ÛÎÔ‡Ó ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÂÔÙÂ›·
ÛÂ Â˘Ú‡ Â‰›Ô, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Î·È
‰ÈÔÈÎËÙÈÎ¤˜ ·ÚÌÔ‰ÈfiÙËÙÂ˜.

∏ Û˘Á¯ÒÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ∫¤ÓÙÚˆÓ ÛÙÔ ÂÓÈ·›Ô ∫£ºÃ
¿ÓÔÈÁÂ ÙËÓ ÚÔÔÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁÈÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ıÂˆÚËÙÈÎÒÓ
Î·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜
ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜
Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ∫¤ÓÙÚÔ˘. øÛÙfiÛÔ, Ë ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÙÂÚÔ-
‚·Ú‹˜ ÛÙÂÏ¤¯ˆÛË ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ (¶ÚÔÁÚ·ÌÌ¿-
ÙˆÓ), ·ÏÏ¿ Î·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ
ÙÔ˘˜ ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÓÙˆÓ, Â¤‚·Ï·Ó ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤-
ÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È, ‚¤‚·È·, ÚÔÛ¿ıÂÈ· Û‡ÁÎÏÈÛË˜ ·’
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜.
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ÙÔ˘ ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜. ∆Ô 1987 ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ô ª¿ÎË˜

ª·Î¿ÏË˜ (Urbana-Champaign) ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ· ÛÙÔÓ
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ.
∞fi ÙÔ 1987 Ô ¶¤ÙÚÔ˜ µ·ÏÙ·˙¿ÓÔ˜ (Iowa) Î·È ·fi ÙÔ

1988 Ô ª¿ÓÔ˜ ™ËÌ·ÓÙ‹Ú·˜ (Cambridge) ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡Ó
ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÌÂÙ·ÛÙ·ıÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ˘‰ÚÈ‰›ˆÓ ÂÏ·-

ÊÚÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÁÈ· ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆ÚÂÈ˜ ·fi
ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‰È‰·ÎÙÔÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ ı·
ÚÔÛÏËÊıÔ‡Ó ˆ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜, Ô °ÈÒÚÁÔ˜ ∞ÛÚÔÌ¿ÏÏË˜,

ÙÔ 1984, Ô °È¿ÓÓË˜ ¶ÂÙÛ·Ï¿ÎË˜, ÙÔ 1986 Î·È Ô £fi‰ˆÚÔ˜
ªÂÚÎÔ‡ÚË˜, ÙÔ 1988. √ ªÈ¯¿ÏË˜ ÃÚ˘Ûfi˜ ÂÎÔÓÂ› ÙË ‰È-

‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÙÚÈ‚‹ (ªÂÏ¤ÙË ·Ï¿, ‰ÈÏ¿ Î·È ÙÚÈÏ¿
‰ÈËÁÂÚÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÛÂ ·ÙÔÌÈÎ¿ Î·È
ÌÔÚÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ¯Ú‹ÛË ËÌÈÎÏ·ÛÛÈÎÒÓ Î·È Î‚·-
ÓÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ) Ô˘ ı· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ÙÔ 1990. ∆¤ÏÔ˜, Ô
¡›ÎÔ˜ £ÂÔ‰ˆÚ·ÎfiÔ˘ÏÔ˜ (Konstanz) ¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ 1989

Î·È ÂÈÛ¿ÁÂÈ Ó¤· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÌÂ
Â›ÎÂÓÙÚÔ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ -

ÙÔÛÎÔ›·˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿
Î¤ÓÙÚ· (MPI-Garching, SRI-Stanford, NRC-Canada Î.·.). 

∂ÈÙ¤ÏÔ˘˜, ÙÔ 1981 ·ÁÔÚ¿˙ÂÙ·È Î·È ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È
ÛÙÔ ∂π∂ Ô super mini computer Perkin Elmer 3242-
3220. £· ÎÔÛÙ›ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 265.000 ‰ÔÏ¿ÚÈ·,
Î·È ı· ‰ÒÛÂÈ, ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿, ÛÙÔ ∫¤ÓÙÚÔ ÙËÓ ÔÏ˘fi-
ıËÙË ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÓÔÌ›·. ∆Ô 1983, Ô °ÈÒÚÁÔ˜
∞ÛÚÔÌ¿ÏÏË˜ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÈ ÙË ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÙÚÈ‚‹
(∏ÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹ Û˘Û¯¤ÙÈÛË Î·È Û¯ÂÙÈÎÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ). ∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ô John Waite

(∫‚·ÓÙÔÌË¯·ÓÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÔÏˆÛÈ-
ÌÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ˘ÂÚÔÏˆÛÈÌÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ
ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ·ÓÈfiÓÙˆÓ, 1984) Î·È Ô °. ¶ÂÙÛ·Ï¿ÎË˜. 

∏ Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È
ÛÙ·‰È·Î¿ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ô¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ª. ¶··‰fiÔ˘ÏÔ˘,
J. Waite Î·È ™. º·Ú¿ÓÙÔ˘ (1984) Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ∞.
∞Ó‰ÚÈÒÙË (1989) Î·È ÙÔ˘ ™. £¿ÓÔ˘ (1992), ÂÓÒ, ·Ú¿Ï-
ÏËÏ·, ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ó¤ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÁÈ· ÂÓ›Û¯˘ÛË

™ÙÔ π£ºÃ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ Î·È ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙˆÓ
ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È ÌÔÚ›ˆÓ. ™ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Kr-H, fiˆ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÚÒÙÂ˜ ·Ú¯¤˜. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÏ˘Î·Ó·ÏÈÎÔ‡˜ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ (MQDT) ÁÈ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó ÙÈ˜ ˘„ËÏ¿ ‰ÈËÁÂÚÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔÓ ·˘ÙÔ˚ÔÓÈÛÌfi ÙÔ˘˜ (‰ÂÍÈ¿). ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙÔÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi Ó¤ˆÓ laser Ù‡Ô˘ excimer, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ Ï¿ÛÌ·ÙÔ˜.
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ÙÔ π£ºÃ ÙÔ 1990, ÌÂ ·Ú¯ÈÎ‹ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÂÈÌfiÚÊˆÛË˜ Ó¤ˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ ÙÔ˘
ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô˘ ∂ÚÁ·Û›·˜. ∂›Ó·È Ô FPS 500, ·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜
ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔ‡ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘, Ú·Á-
Ì·ÙÈÎ¿ ÔÏ˘¯ÚËÛÙÈÎfi˜ ÌÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Unix

Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ‰›ÛÎˆÓ. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÂ
Î·Ï¿ ·Ó˘ÛÌ·ÙÔÔÈËÌ¤Ó· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‹Ù·Ó ÂÊ¿ÌÈÏÏË
ÙÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·ÎÚÈ‚fiÙÂÚÔ˘ IBM 3090 Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡-
ÛÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜. √ FPS 500 (Ô
ÔÔ›Ô˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÂÙÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ ÛÂ Cray Superserver

ÏfiÁˆ ÂÍ·ÁÔÚ¿˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ·˜) ˘ËÚ¤ÙËÛÂ ÙÔ
πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÁÈ· ÌÈ· ÂÓÙ·ÂÙ›·. ∂ÎÂ› ¤ÙÚÂÍ·Ó
˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ –·ÎfiÌ· Î·È ÌÂ Ù· ÛËÌÂ-
ÚÈÓ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·– ÛÂ ÌfiÚÈ· ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ¤ÍÈ ‹ ÔÎÙÒ ¿ÙÔÌ·. ∏
ÂfiÌÂÓË Â¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜ ı·
Á›ÓÂÈ ÙÔ 1992. ∞ÁÔÚ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰‡Ô DEC AXP

3000/500S, ÌÂ ‰˘Ô ·fi ÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ¤˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ alpha Ô˘ ‹Úı·Ó ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ªÈ· ÂÚ›-
Ô˘ ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ÈÛÙÔÚÈÎfi Cray 1S, ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ¤˜ ·˘ÙÔ› Û˘Ì‡ÎÓˆÓ·Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ¤Ó·
ÎÔ˘Ù› Ô˘ ¤Ì·ÈÓÂ ·Ï¿ ÛÙËÓ Ú›˙· Î·È ¯ˆÚÔ‡ÛÂ Î¿Ùˆ
·fi ¤Ó· ÁÚ·ÊÂ›Ô. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ∂π∂ ÌÂ
ÙÔ ÙfiÙÂ ·Î·‰ËÌ·˚Îfi ‰›ÎÙ˘Ô «∞ÚÈ¿‰ÓË» ¤‰ÈÓÂ ÙË ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂ ÙË ‰ÈÂıÓ‹ ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ·.

¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· µã: ∞Ó¿Ù˘ÍË Î·È 
Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· ˘ÏÈÎÒÓ 

°È· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ∫£ºÃ, Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ 1979-
1984 Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘ °ÈÒÚÁÔ˘ ¶··‚·ÛÈ-
ÏÂ›Ô˘ Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ ÌfiÓÔ˜ Î·È ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÂÈ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 20 ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÂ ‰ÈÂıÓ‹ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿. ªÂÁ¿ÏÔ
Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿˜ ÙÔ˘ ·ÊÔÚ¿ ÙË Û‡ÓıÂÛË ÌÂÙ·ÏÏÔ-
ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Û˘ÌÏfiÎˆÓ Î·È ÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. π‰È·›ÙÂÚ·
·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙË Â›Ó·È Ë ÚˆÙÈ¿ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡
Î·È ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ Raman ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ıÂÈÔ‡¯Ô˘ Î·‰Ì›Ô˘
ÌÂ Ó·ÓÔÛÎÔÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜
Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ÂÍÈÙÔÓÈÎÔ‡ (1981). ™ÙËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô
·Ó‹ÎÂÈ ¤Ó· ÂÎÙÂÓ¤˜ ¿ÚıÚÔ ·Ó·ÛÎfiËÛË˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÈÎÚÒÓ ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ
ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·‹-
¯ËÛË ·Ú¿ ÙËÓ ·ÏÌ·ÙÒ‰Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. 

∏ ÛÙÂÏ¤¯ˆÛË Î·È ıÂÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ µã ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜
ı· ‰ÈÂ˘Ú˘ÓıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÓ ÂÚ¯ÔÌfi ÙÔ˘ ∂˘ÛÙÚ¿ÙÈÔ˘ ∫·Ì›-
ÙÛÔ˘ (Brown) ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 1984, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ‰‡Ô
Ó¤Â˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ∞˘Ù¤˜ ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ

ÛÔÏÈÙÔÓ›ˆÓ ÛÙË Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¤ÓË ‡ÏË. £· ·Û¯ÔÏËıÂ›, Î·Ù’
·Ú¯‹Ó, ÌÂ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈ-
Î‹˜ (ËÌÈÎÏ·ÛÈÎfi ¯¿Ô˜, Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÛÂ Û¯Â‰fiÓ
ÔÏÔÎÏËÚÒÛÈÌ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·), Î·ıÒ˜ Î·È –ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·
ÌÂ ÙÔÓ ª. ª·Î¿ÏË– ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ™ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È Î·È
ÙÔ ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎfi ÙÔ˘ µ·Û›ÏË ∫ˆÓÛÙ·ÓÙÔ‡‰Ë (ªË ÁÚ·Ì-
ÌÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, 1998).

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ 1987 ·ÔÛ‡ÚÂÙ·È Ô ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹˜ Perkin Elmer Î·È ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi ‰‡Ô ˘ÂÚ˘-
ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ «ÙÛ¤Ë˜» ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ (Á‡Úˆ ÛÙÔ 1 Î˘‚ÈÎfi
Ì¤ÙÚÔ Ô Î·ı¤Ó·˜): ÙÔ˘˜ ‰‡Ô FPS M64/30 attached

processors. ∏ È‰ÈÔÌÔÚÊ›· ÙÔ˘˜ ‹Ù·Ó fiÙÈ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ‰ÂÓ
ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡ÛÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜, ÌÈ· Î·È ÙÔ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎfi ÙÔ˘˜ Û‡ÛÙËÌ· ‹Ù·Ó ÚˆÙfiÁÔÓÔ, ·ÏÏ¿ ¤ÛÙÂÏÓÂ
˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÚÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË Ì¤Ûˆ ‰‡Ô Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ
microvax. ∆· ÎÏÂÈÛÙ¿ ·˘Ù¿ ÎÔ˘ÙÈ¿ «¿ÁÚÈ·˜» ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Û·Ó ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ ¤Ó· ¯ÈÏÈÔ-
ÛÙfi ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ Î·ÏÔ‡ ÛËÌÂÚÈÓÔ‡ ÚÔÛˆÈÎÔ‡
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ¿ÓÔÈÍ·Ó fiÌˆ˜ ÔÏÏ¤˜ Ó¤Â˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜. √
ÚÒÙÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ ˘ÂÚ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ·ÔÎÙ¿Ù·È ·fi

¢‡Ô ÊˆÙfiÌÂÙÚ· ÎÂÓÔ‡ Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘
Î·È ¿ˆ ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ ÛÙÔ π£ºÃ. ™Â ÚÒÙÔ Ï¿ÓÔ, ÙÔ ÊˆÙfiÌÂÙÚÔ
113Ó ÙË˜ Bruker, Ô˘ ·ÁÔÚ¿ÛÙËÎÂ ÙÔ 1985 Î·È, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ
Ù· ÊˆÙfiÌÂÙÚ· Raman, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ˘ÏÈÎÒÓ. ™Â
‰Â‡ÙÂÚÔ Ï¿ÓÔ ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÙÔ Ó¤Ô ÊˆÙfiÌÂÙÚÔ (Bruker, Vertex 80Ó),
Ô˘ ·ÔÎÙ‹ıËÎÂ ÙÔ 2007.
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·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÌÂÏ¤ÙË ¿ÌÔÚÊˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ (˘¿ÏˆÓ) Ô˘

ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ˘„ËÏ‹ ÈÔÓÙÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, Î·ıÒ˜ Î·È

ËÌÈ·ÁÒÁÈÌˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔ-ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ˘fi ÌÔÚÊ‹

ÏÂÙÒÓ ˘ÌÂÓ›ˆÓ ÁÈ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. √È Î·È-

ÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ··ÈÙÔ‡Ó Ó¤Ô ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÂÍÔ-

ÏÈÛÌfi. ™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ÂÓÙ·ÂÙÔ‡˜ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘

πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘, ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÎÏ›‚·ÓÔ˜ ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ˘¿ÏˆÓ Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ

Û‡ÛÙËÌ· ˘„ËÏÔ‡ ÎÂÓÔ‡ ÁÈ· Ù· ÏÂÙ¿ ˘Ì¤ÓÈ·, ÂÓÒ ·fi

ÙÔ 1985 ¤¯ÂÈ ·ÁÔÚ·ÛÙÂ› ¤Ó· Ó¤Ô ÊˆÙfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÛÔ˘ Î·È
¿ˆ ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Fourier (Bruker

113v), ÙÔ ÚÒÙÔ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ∆Ô Ó¤Ô ÊˆÙfi-
ÌÂÙÚÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˘fi ÎÂÓfi Î·È ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó·Ó ¤Í˘ÓÔ
ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÒÓ
‰¤ÛÌË˜, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Û˘ÓÂ¯‹ Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜
˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ ÛÂ Â˘Ú‡Ù·ÙË ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ∆Ô ÊˆÙfi-
ÌÂÙÚÔ ·˘Ùfi ı· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙË-
ÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘¿Ú¯ÔÓÙÔ˜ ÊˆÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ Raman. √ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜
ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ‰ÔÓËÙÈÎ‹˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜ ı· ·Ô‚Â›
Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi˜ ÁÈ· ÙË ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ
ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÒÓ Î·È ¿ÌÔÚÊˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¿, ·ÓfiÚÁ·Ó·, ·ÏÏ¿ Î·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÚÔ¤-
ÏÂ˘ÛË˜. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ı¤ÙÂÈ Î·È ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜
ÌÈ·˜ Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ·˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ∆Ì‹Ì· µÈÔÏÔÁ›·˜
ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙË Ê·ÛÌ·ÙÔ-
ÛÎÔÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆÛË ÙË˜ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÔ‡˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙˆÓ Úˆ-
ÙÂ˚ÓÒÓ. ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· ÂÂÎÙ·ıÂ›
Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÈÙ˘¯›·. 

√ ÚÒÙÔ˜ ÌÂÙ·Ù˘¯È·Îfi˜ ÊÔÈÙËÙ‹˜ Ô˘ ÂÎÔÓÂ› ÙË
‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÙÚÈ‚‹ ˘fi ÙËÓ Â›‚ÏÂ„Ë ÙÔ˘ ∂.
∫·Ì›ÙÛÔ˘ Â›Ó·È Ô ªÈ¯¿ÏË˜ ∫·Ú·Î·Û›‰Ë˜ (º·ÛÌ·ÙÔ-
ÛÎÔÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Raman Î·È ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ ‚ÔÚÈÎÒÓ Á˘·-
ÏÈÒÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ, 1990). ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ ı· ÂÓÈÛ¯˘ıÂ›, ÙÔ
1988, ÌÂ ÙÔÓ °ÈÒÚÁÔ ÃÚ˘ÛÈÎfi (Brown) Î·È ı· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÂÈ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ ÌÂ
ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·‹¯ËÛË Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, Û˘Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÛÙË
‰ÈÂıÓ‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÛÙÂÚÂÒÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ. ∆Ô ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ó·È Ë ‰ÔÌÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆÛË ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡ ÛÂ ÙÔÈÎfi Î·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Â›Â‰Ô (Ë ‰ÔÌÈÎ‹
ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ· Â˘ÚÂ›·˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ·Ô˘ÛÈ¿˙ÂÈ) Î·È Ë
Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ‰ÔÌ‹ ÂË-
ÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ. ¶ÚÔ˜ ÙËÓ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ’90 ‰‡Ô
Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜. ∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë
Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÌ¤‰ËÛË˜, Ë ÔÔ›·, ÛÂ
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙË Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘, ÂÂÎÙÂ›-
ÓÂÈ ÙË Ê·ÛÌ·ÙÈÎ‹ Î¿Ï˘„Ë ÛÂ ÂÚ›Ô˘ 14 Ù¿ÍÂÈ˜ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ∫·ı›ÛÙ·Ù·È ¤ÙÛÈ
‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÙˆÓ ÊÔÚ¤-
ˆÓ ÊÔÚÙ›Ô˘ (Î·ÙÈfiÓÙˆÓ) Î·È ÙË˜ ÂÍ¿ÚÙËÛ‹˜ ÙË˜ ·fi ÙËÓ
ÙÔÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ˘·ÏÒ‰Ô˘˜ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·,
ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹ ·ÔÙ›ÌËÛË ÙˆÓ Ê·ÛÌ¿-
ÙˆÓ ˘¿ÏˆÓ ÛÙÔ ˘¤Ú˘ıÚÔ, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË
ÛˆÛÙ‹ Î·È ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎÒÓ Ù¤ÙÔÈˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ∆ÚÂÈ˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ¤˜
‰È·ÙÚÈ‚¤˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÈfi-

∏ ÚÒÙË ÛÂÏ›‰· ÙË˜ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË˜ ÙÔ˘ π£ºÃ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙËÓ
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È
ÔÛÔÙÈÎ‹ ·ÔÙ›ÌËÛË Ê·ÛÌ¿ÙˆÓ ‚ÔÚÈÎÒÓ ˘¿ÏˆÓ ÏÈı›Ô˘ ÛÙÔ ˘¤-
Ú˘ıÚÔ. ¢ËÌÔÛÈÂ‡ıËÎÂ ÙÔ 1990 ·fi ÙÔ˘˜ ∫·Ì›ÙÛÔ, ¶¿ÙÛË,
∫·Ú·Î·Û›‰Ë Î·È ÃÚ˘ÛÈÎfi ÛÙÔ Journal of Non-Crystalline Solids.

∂›Ó·È Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ‰ÈÂıÓ‹ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ·‹¯ËÛË, Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·˜ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 170 ·Ó·ÊÔÚ¤˜ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·.
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‰Ô˘: ÙˆÓ °È¿ÓÓË ∫·Ô˘ÙÛ‹ (™‡ÓıÂÛË Î·È Ê·ÛÌ·ÙÔ-

ÛÎÔÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ¿ÌÔÚÊˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÛËÌ·-

Û›·, 1998) ∞Ó‰Ú¤· ¶¿ÙÛË (™‡ÓıÂÛË Î·È Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ-

ÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ˘¿ÏˆÓ ÌÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·. ™˘Û¯¤ÙÈÛË

‰ÔÌ‹˜ Î·È È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ‚ÔÚÈÎÒÓ ˘¿ÏˆÓ, 1999) Î·È °È¿-

ÁÎÔ˘ °È·ÓÓfiÔ˘ÏÔ˘ (¢ÔÌ‹ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂÚÌ·ÓÈÎÒÓ

˘¿ÏˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ, 2000). 

∏ Û‡ÓıÂÛË Ó¤ˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ Î·È Ô

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó·

·ÔÙÂÏÂ› Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ µã

¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÂÓÈÛ¯˘ıÂ› ·fi ÙÔ 1986 ÌÂ

ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÂÓfi˜ ·ÎfiÌ· ÂÚÂ˘ÓËÙ‹, ÙÔ˘ µ·Û›ÏË °ÎÈÒÓË

(College de France) Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘ıÂ› ÛÙËÓ ·˘ÙÔÔÚ-

Á¿ÓˆÛË ÙË˜ Ì·Ï·Î‹˜ ‡ÏË˜, ÙÔ˘˜ ˘ÁÚÔ‡˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜

Î·È Ù· ˘Ì¤ÓÈ· Langmuir-Blodget. ªÈ· ÛÂÈÚ¿ ‰È‰·ÎÙÔÚÈ-

ÎÒÓ ‰È·ÙÚÈ‚ÒÓ, ˘fi ÙËÓ Â›‚ÏÂ„Ë ÙÔ˘ °. ∫. ¶··‚·ÛÈ-

ÏÂ›Ô˘, ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ıÂÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙË˜

ÂÔ¯‹˜: °È¿ÓÓË˜ ∑·ÌÔ‡ÓË˜, ∞ÁÒÁÈÌ· ÀÏÈÎ¿ ÌÂ ÔÏ˘-

ıÂÈÔ‡¯Ô˘˜ -‰fiÙÂ˜ Î·È -‰¤ÎÙÂ˜ (1987), ™Ù¤ÏÈÔ˜ °È·ÓÓfi-

Ô˘ÏÔ˜, ∞˙ˆÙÔ‡¯· ·Ú¿ÁˆÁ· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ıÂÈ·ÊÔ˘Ï‚·ÏÂ-

Ó›Ô˘ Î·È ÙÂÙÚ·ÛÂÏËÓ·ÊÔ˘Ï‚·ÏÂÓ›Ô˘ Î·È ·ÁÒÁÈÌ· ¿Ï·Ù·

·˘ÙÒÓ (1987), °ÈÒÚÁÔ˜ ªÔ‡Û‰Ë˜, ™‡ÓıÂÛË Î·È ÌÂÏ¤ÙË

ÌÔÓÔ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ Î·È ‰È‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ

˘ÏÈÎÒÓ (1990), µÂÓÂÙÛÈ¿Ó· ∫·ÎÔ‡ÛË, ™˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ Î·È

·Û‡ÌÌÂÙÚ· ÙÂÙÚ·ÂÙÂÚ·ÊÔ˘Ï‚·Ï¤ÓÈ· Î·È ·ÁÒÁÈÌ·

¿Ï·Ù· ·˘ÙÒÓ - ™‡ÓıÂÛË Î·È ªÂÏ¤ÙË (1992), ¢ËÌ‹ÙÚË˜

§·ÁÔ˘‚¿Ú‰Ô˜, √ÚÁ·ÓÈÎ¿ ·ÓfiÚÁ·Ó· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ‚·Û›˙Ô-

ÓÙ·È ÛÂ ÂÙÂÚÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ıÂ›Ô, ÛÂÏ‹ÓÈÔ

Î·È ¿˙ˆÙÔ (1994) Î·È °È¿ÓÓË˜ ∫Ô‡ÙÛÂÏ·˜, ªË Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿

¯·ÌËÏÔ‰È¿ÛÙ·Ù· ËÌÈ·ÁÒÁÈÌ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· (1998).

∂ÚÂ˘ÓËÙ¤˜, ˘fiÙÚÔÊÔÈ, ‰ÈÔÈÎËÙÈÎfi Î·È ÙÂ¯ÓÈÎfi ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘ π£ºÃ ÛÂ ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·Î‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ·fi Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 1993. ∫·ıÈÛÙÔ›, ·fi
·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÔÈ πˆ¿ÓÓ· £ÂÔ‰ˆÚ·ÎÔÔ‡ÏÔ˘, ∂ÈÚ‹ÓË ∞ÚÒÓË, °ÈÒÚÁÔ˜ ¶··‚·ÛÈÏÂ›Ô˘, ¶fiË ™ÂÚÈ¿ÙÔ˘, ŒÊË ∫ÔÓÙ·Ú¿ÎË, ∫ÏÂ¿ÓıË˜ ¡ÈÎÔ-
Ï·˝‰Ë˜, °È¿ÓÓË˜ ∫ÔÌÓËÓfi˜ Î·È ∫ÒÛÙ·˜ ∫ÂÊ·Ï¿˜. ¶›Ûˆ ÙÔ˘˜, fiÚıÈÔÈ, ÔÈ ∂˘‰ÔÎ›· ¶·ÙÛÈÏÈÓ¿ÎÔ˘, ∫ÒÛÙ·˜ §Ô‡ÎÔ˜, §›ÙÛ· ™·Ú·ÓÙÔÔ‡ÏÔ˘,
°È¿ÓÓË˜ ¶ÂÙÛ·Ï¿ÎË˜, ªÈ¯¿ÏË˜ ∫ÔÌ›ÙÛ·˜, °È¿ÁÎÔ˜ °È·ÓÓfiÔ˘ÏÔ˜, ª¿ÎË˜ ª·Î¿ÏË˜, ª·ÓÒÏË˜ £Ú·„·ÓÈÒÙË˜, µ·Û›ÏË˜ °ÎÈÒÓË˜, ª¿ÓÔ˜
™ËÌ·ÓÙ‹Ú·˜, £fi‰ˆÚÔ˜ ªÂÚÎÔ‡ÚË˜, °ÈÒÚÁÔ˜ ÃÚ˘ÛÈÎfi˜, ™‡ÚÔ˜ ™‡ÚÔ˘, ¶¤ÙÚÔ˜ µ·ÏÙ·˙¿ÓÔ˜, ™ÙÚ¿ÙÔ˜ ∫·Ì›ÙÛÔ˜ Î·È ∞ÚÈÛÙÔÊ¿ÓË˜
ªËÙÚfiÔ˘ÏÔ˜. ™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÂÈÚ¿, ÔÈ Mirek Bylicki, ™‡ÚÔ˜ £¤ÌÂÏË˜, ∫ÒÛÙ·˜ §È¿ÁÎÔ˜, ¡›ÎÔ˜ ¶È¿ÁÎÔ˜, ∑ˆ‹ ∫fiÏÏÈ·, ÃÚ›ÛÙÔ˜ ™ÈÓ¿ÓË˜,
¢ËÌ‹ÙÚË˜ §·ÁÔ˘‚¿Ú‰Ô˜ Î·È °È¿ÓÓË˜ ∫·Ô˘ÙÛ‹˜.
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∏ ‰ÈÂıÓ‹˜ ·‹¯ËÛË ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ ÙÔ˘
µã ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ π£ºÃ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. √ °.
∫. ¶··‚·ÛÈÏÂ›Ô˘ Û˘Ó‰ÈÔÚÁ·ÓÒÓÂÈ ÛÙÈ˜ ™¤ÙÛÂ˜, ÙÔ
1989, ¤Ó· ¡∞∆√ ASI ÌÂ ı¤Ì· Ù· Ã·ÌËÏÔ‰È¿ÛÙ·Ù·
™˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙË ªÔÚÈ·Î‹ ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹. ¢‡Ô ·fi ÙÔ˘˜
Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ ÛÙÔ Û˘Ó¤‰ÚÈÔ, ÔÈ Alan Heeger Î·È Alan

MacDiarmid, ı· ÙÈÌËıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ µÚ·‚Â›Ô Nobel ÃËÌÂ›·˜
ÙÔ 2000. §›ÁÔ ·ÚÁfiÙÂÚ·, Ô ∂. ∫·Ì›ÙÛÔ˜ Î·È Ô °. ÃÚ˘ÛÈ-
Îfi˜ Û˘Ó‰ÈÔÚÁ·ÓÒÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ∞ı‹Ó·, ÙÔ 1993, ¢ÈÂıÓ¤˜
™˘Ó¤‰ÚÈÔ ÛÙËÓ ∂ÈÛÙ‹ÌË Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ÙË˜ À¿ÏÔ˘ ÌÂ
Â˘ÚÂ›· ‰ÈÂıÓ‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹. ™ËÌ·ÓÙÈÎÔ› ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ·fi
ÙËÓ ∂˘ÚÒË, ÙÈ˜ ∏¶∞ Î·È ÙËÓ π·ˆÓ›· ÂÈÛÎ¤ÙÔÓÙ·È ÙÔ
πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ, Î¿ÔÈÔÈ ÌÂ Û·‚‚·ÙÈÎ‹ ¿‰ÂÈ·, Î·È ÔÈÎÔ‰Ô-
ÌÔ‡ÓÙ·È Ó¤Â˜ ‰ÈÂıÓÂ›˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›Â˜. 

¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· °ã: º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· 
·ÙfiÌˆÓ Î·È ÌÔÚ›ˆÓ ÌÂ lasers 

¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜,
Ô ∫Ï. ¡ÈÎÔÏ·˝‰Ë˜ ¤¯ÂÈ ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ ·fi Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 1983
¤Ó· ÙÚ›ÙÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÛÙ· Laser

Î·È ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜ ÛÙË º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·. °È· ÙÈ˜ ·Ó¿-
ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰È‰¿-
ÎÙÔÚÂ˜ Ê˘ÛÈÎÔ› ªÈ¯¿ÏË˜ ∫ÔÌ›ÙÛ·˜ (Heidelberg), ÙÔ 1983,
Î·È ∞ÏÎÈ‚È¿‰Ë˜-∫ˆÓÛÙ·ÓÙ›ÓÔ˜ ∫ÂÊ·Ï¿˜ (Manchester), ÙÔ
1984. ŒÓ· ¯ÚfiÓÔ ·ÚÁfiÙÂÚ· ¤Ú¯ÂÙ·È Ô ·Â›ÌÓËÛÙÔ˜ ™‡ÚÔ˜
™‡ÚÔ˘ (Oak Ridge National Lab) ÌÂ ÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË ÛÙÔ Â‰›Ô
ÙˆÓ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜
ÚÔÛÎfiÏÏËÛË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÂ ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ·. •ÂÎÈ-
Ó¿ ·Ì¤Ûˆ˜ Ë ·ÁÔÚ¿ ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ÂÍÔÏÈ-
ÛÌÔ‡, fiˆ˜ lasers, Ê·ÛÌ·ÙÔÁÚ¿ÊÔÈ, ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜, Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù· ÎÂÓÔ‡, Ô˘ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ È‰ÈÔ-
Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ (·ÙÔÌÈÎ‹ ‰¤ÛÌË, Ê·ÛÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ Ì¿˙Ë˜ Ù‡Ô˘
¯ÚfiÓÔ˘ Ù‹ÛË˜ Î.Ï.). √ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ™Ù·‡ÚÔ˜ Ã·ÏÎÈ·-
‰¿ÎË˜ Î·È Ô ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁfi˜ ∫ÒÛÙ·˜ §Ô‡ÎÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌfiÏÈ˜
ÚÔÛÏËÊıÂ›, ÂÓÒ ·ÚÁfiÙÂÚ· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·È Ô ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ∫ÒÛÙ·˜ ¡ÔÌ›‰Ë˜. 

√ ∞.-∫. ∫ÂÊ·Ï¿˜ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÈ ÙÔÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È
ÙËÓ È‰ÈÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ laser ÊıÔÚ›Ô˘ ÁÚ‹ÁÔÚË˜
ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜ ÛÙË ¯ÒÚ·, ÓˆÚ›ÙÂÚ· ·fi ¤Ó· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô
Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·, ÛÙÔ Oxford

University ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô. ∆Ô laser Ô˘ ÂÎ¤-
ÌÂÈ ÛÙÔ ‚·ı‡ ˘ÂÚÈÒ‰Â˜ (157 nm) ÌÂ ·ÏÌÔ‡˜ ‰È¿ÚÎÂÈ-
·˜ 15-20 ns, (1 ns = 10-9 s), ı· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ·Ì¤Ûˆ˜ ÛÙË
ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÊˆÙÔ¯ËÌÂ›·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ.
∆Ô 1986 ÙÔ ›‰ÈÔ laser ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ
¤Ó· laser ¯ÚˆÛÙÈÎ‹˜ ÌÂ Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓË ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË.
∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·Ô‰›‰ÂÈ ·ÏÌÔ‡˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ 80 ps (1 ps =
10-12 s). ŒÙÛÈ, ÙÔ 1987 ÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ÌÂÏÂÙ¿ Î·È ‰ËÌÔÛÈ-

Â‡ÂÈ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ÔÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
·ÙÌÒÓ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÂ ÎÏ›Ì·Î· picosecond. ™ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô
·˘Ù‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÔÈ ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ¤˜ ‰È·ÙÚÈ‚¤˜ ÙÔ˘ ∆¿ÛÔ˘
ªÈÎÚfiÔ˘ÏÔ˘ (ªË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘˙˘Á›· ÔÙÈÎ‹˜ Ê¿ÛË˜ ÌÂ
Ì›ÍË ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÌÂ ¯Ú‹ÛË
·ÏÌÒÓ ps ÛÂ ·ÙÌÔ‡˜ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È Î·Ï›Ô˘, 1990), Î·È ÙÔ˘
∫ÒÛÙ· ™ÎÔÚ‰Ô‡ÏË (∞Ó¿Ù˘ÍË laser ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ÊıÔÚ›Ô˘
Î·È ÊˆÙÔ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ HgBr2 ÛÙ· 157 nm, 1991). 

∆Ô ÚÒÙÔ ·ÏÌÈÎfi laser ÊıÔÚ›Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÂ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1990. £· ÙÔ ‰È·‰Â¯ıÂ› ¤Ó· Ï‹Úˆ˜

·Ó·Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ ‰ÈÏfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÓÈÛ¯˘Ù‹-Ù·Ï·ÓÙˆÙ‹ ÌÂ

‚ÂÏÙÈˆÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ‰¤ÛÌË˜, Ô˘ ÔÏÔÎÏËÚÒıËÎÂ

ÙÔ 1991 Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ï‹ÚË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂ-

Ú·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÙÔ laser

·Ô‰›‰ÂÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ· 157, 193, 248, 305 Î·È 357 nm.

∆ËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ¤Ó· Ï‹ÚÂ˜ ÊˆÙfiÌÂ-

ÙÚÔ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂ ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘

Î·Ï‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ‚·ı‡ ˘ÂÚÈÒ‰Â˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÔÚ·Ùfi. √È

‰‡Ô ÌÔÓ¿‰Â˜, Î·Ù¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

¢È¿Ù·ÍË ÌÈÎÚÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ ‰¤ÛÌË laser

ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ºˆÙÔÓÈÎ‹˜ Î·È ¡·ÓÔÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘ π£ºÃ. ™Â

ÚÒÙÔ Ï¿ÓÔ, ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÌÔÚÈÎfi laser ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ÊıÔÚ›Ô˘

Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ ÛÙ· 157 nm. ™Â ‰Â‡ÙÂÚÔ Ï¿ÓÔ, Ê·›ÓÂÙ·È È‰ÈÔÎ·-

Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ laser Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙÔ

˘ÂÚÈÒ‰Â˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È. ™ÙË ı¤ÛË ÙË˜

ÌÈÎÚÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Û‡ÛÙËÌ· ÁÈ·

ÙËÓ ·ÏÌÈÎ‹ ÂÓ·fiıÂÛË ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ‰¤ÛÌÂ˜ laser.
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ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÙÚ›ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜ Ì¿˙·˜,

Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó Ó· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎ‹ ·Ô‰fiÌËÛË

ÙË˜ ‡ÏË˜ ÌÂ ÊˆÙÂÈÓÔ‡˜ ·ÏÌÔ‡˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜,

ÙËÓ ÙÚÔÔÔ›ËÛË Ó¤ˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ

ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ıÚ·‡ÛË˜ ÌÂ Êˆ˜. 

§›ÁÔ ·ÚÁfiÙÂÚ·, Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÙÔ˘ A.-∫. ∫ÂÊ·Ï¿ ÚÔÛ·-

Ó·ÙÔÏ›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·ÎÒÓ Î·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÚÈÛıÂÓÒÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙˆÓ Û·Ó›ˆÓ Á·ÈÒÓ ÂÓÙfi˜

ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÊıÔÚÈˆÌ¤ÓˆÓ ‰ÈËÏÂ-

ÎÙÚÈÎÒÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ. ∆ËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Î·È

Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È, ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙÔ˘

Kazan, Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô

Bridgman-Stockbarger. √È Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÙÔ˘ Â·ÁÔÌ¤ÓÔ˘ ÊıÔ-

ÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ laser ÛÙ· 157 nm Î·È ÙË˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜
·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ÎÂÓÔ‡
ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿, ·ÔÙÂÏÒÓÙ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈ-
Î‹ Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ¯Ú‹ÛÂˆ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜
synchrotron. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Ë ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È ·fi ¤ÚÁ· ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂÓ· ·fi ÙÔ 4Ô ¶.¶.
ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈ-
Î‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙË˜ √ÍÊfiÚ‰Ë˜.
¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·È Ó¤ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ› ÔÚ›˙ÔÓÙÂ˜ ÌÂ
ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ‚ÈÔ-
ÏÔÁ›·˜, ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÙË˜ ÏÈıÔÁÚ·Ê›·˜, Ô˘
ı· Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÔ‡Ó Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·. ∞fi ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
·˘Ù‹ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ Ô Î‡ÚÈÔ˜ ÎÔÚÌfi˜ ÙˆÓ ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎÒÓ
ÙË˜ ∂˘·ÁÁÂÏ›·˜ ™·Ú·ÓÙÔÔ‡ÏÔ˘ (º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· VUV

£¿Ï·ÌÔ˜ ˘„ËÏÔ‡ ÎÂÓÔ‡ ÛÙo EÚÁ·ÛÙ‹ÚÈo ∆Â¯ÓÈÎÒÓ & ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ Laser ÙÔ˘ π£ºÃ. ∏ Î˘·Ó‹ ·ÓÙ·‡ÁÂÈ· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ Ï¿ÛÌ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi excimer laser 248 nm, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ô‰ÔÌÂ› Ê‡ÏÏÔ ÓÈÎÂÏ›Ô˘ ÛÂ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹

ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ÂÓ·fiıÂÛË ÏÂÙÒÓ ˘ÌÂÓ›ˆÓ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÔÛÙÚÒÌ·Ù·, ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÙÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Î¿ Î·È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜. 
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ÌÂ Ï¤È˙ÂÚ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ÊıÔÚ›Ô˘: ·) ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÎÚ˘ÛÙ¿Ï-

ÏˆÓ ÌÂ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ Û·Ó›ˆÓ Á·ÈÒÓ, ‚) ÌÈÎÚÒÓ Û˘ÛÛˆÌ·-

ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘, 1996) Î·È, ·ÚÁfiÙÂÚ·, ÙË˜

∑ˆ‹˜ ∫fiÏÏÈ· (√ÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ 4f n-15d ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·-

ÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÙˆÓ ÙÚÈÛıÂÓÒÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙˆÓ Û·Ó›ˆÓ

Á·ÈÒÓ ÛÂ ÈÔÓÙÈÎÔ‡˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Â˘Ú¤ˆ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡

¯¿ÛÌ·ÙÔ˜, 2004).

™ÙÔ Â‰›Ô ÙˆÓ laser Î·È ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘˜, Ô ª.

∫ÔÌ›ÙÛ·˜ Û¯Â‰›·ÛÂ Î·È ·Ó¤Ù˘ÍÂ ÙËÓ ÚÒÙË ·ÙÔÌÈÎ‹

‰¤ÛÌË ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙË ¯ÒÚ·, ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·ÏÌÈÎÔ‡ Ê·ÛÌ·-

ÙÔÁÚ¿ÊÔ˘ Ì¿˙Ë˜ Ù‡Ô˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù‹ÛË˜ (TOF). ∏ ÚÒÙË

‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË (1989) ·ÊÔÚÔ‡ÛÂ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ

ÈÛ¯˘Ú¿ Â‰›· laser (nsec), ¤¯ÔÓÙ·˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙÔÓ

‰ÈÏfi ÈÔÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ÛÙÚÔÓÙ›Ô˘ ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÔÎÙÒ

ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ·fi ¤Ó·Ó ÌfiÓÔ ·ÏÌfi laser. ªÂ Û˘ÓÙÔÓÈÛÙÈÎ‹

‰È¤ÁÂÚÛË Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÊˆÙfiÓÈ· ·fi ‰‡Ô laser
¯ÚˆÛÙÈÎ‹˜, ÌÂÏÂÙ‹ıËÎÂ Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÔ-
Ó›ˆÓ ÌÂ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ Ê·ÛÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ˚ÔÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÛÙÚÔ-
ÓÙ›Ô˘. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿ ·Ô‰Â›¯ıËÎ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÏ˘Î·Ó·ÏÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Î‚·ÓÙÈÎ‹˜ ·Ù¤-
ÏÂÈ·˜ (MQDT), ÌÈ·˜ ·fi ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ·˘Ù‹˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË
ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. ∆Ô 1990 Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÙÚ›ÙÔ
laser ¯ÚˆÛÙÈÎ‹˜, ıÂÚÌÈÔÓÈÎ‹ ‰›Ô‰Ô˜, Î·ıÒ˜ Î·È Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi˜ ÎÏÈ‚¿ÓÔ˘ ÂÍ·¤ÚˆÛË˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÔÙÔ-ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎÔ‡ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹. √ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Û˘Ó‰˘¿ÛÙËÎÂ ÌÂ
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ¯Ú‹ÛË ¤ÓÙÂ lasers (‰‡Ô laser ‰È¤ÁÂÚÛË˜ Î·È
ÙÚ›· laser ¯ÚˆÛÙÈÎ‹˜ –ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÛÙË ¯ÒÚ·
Ì¤¯ÚÈ Î·È Û‹ÌÂÚ·) ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ
‰¤ÛÌÈˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·‰Ì›-
Ô˘ Î·È „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Î·ÙÒÊÏÈ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ ÛÂ

¶·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ÛÙÂ›ÚÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ºˆÙÔÓÈÎ‹˜ Î·È ¡·ÓÔÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘ π£ºÃ. ™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Î·È ‰ÂÍÈ¿ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ô

ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÊˆÙÔÓÈÎÒÓ ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ.
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ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ËÏ›Ô˘ (He). ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹, ÂÈÙÚ¤-

ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Î·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Â˘·ÈÛıËÛ›· ·Ó›-

¯ÓÂ˘ÛË Î·‰Ì›Ô˘ Î·È „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘, Û˘ÓÙ¤ÏÂÛÂ ÛÙËÓ ·Ó¿-

Ù˘ÍË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ‰È¤ÁÂÚÛË˜ RIS (Resonance πonization

Spectroscopy), Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË Ú‡·ÓÛË˜ ÙÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·fi ÙÔÍÈÎ¿ ‚·Ú¤· Ì¤Ù·ÏÏ·. ∆Ô ÂÚÁ·-

ÛÙ‹ÚÈÔ Û˘ÓÂÚÁ¿ÛÙËÎÂ ÌÂ ÙÔÓ ∆ÔÌ¤· ∞ÙÔÌÈÎ‹˜ Î·È

ªÔÚÈ·Î‹˜ º˘ÛÈÎ‹˜ (∆Ì‹Ì· º˘ÛÈÎ‹˜) ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›-

Ô˘ πˆ·ÓÓ›ÓˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ Aimé-Cotton

ÙÔ˘ Orsay. ™ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘ ÂÓÙ¿¯ıËÎÂ (1989-1994) Ë

∂˘‰ÔÎ›· ¶·ÙÛÈÏÈÓ¿ÎÔ˘ (π∆∂, ∫Ú‹ÙË) Î·È ÁÈ· ÌÈ· ‰ÈÂÙ›·

(1990-1992) Ô Z. Pan, ÂÈÛÎ¤ÙË˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ ·fi ÙËÓ

∏ ÚÔÛÚfiÊËÛË ÌÔÚ›ˆÓ ÛÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·È Ë Û˘Ó·ÎfiÏÔ˘ıË ‰È¿-

Û·ÛË Î·È ·˘ÙÔÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ıÚ·˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜, ·Ú¿ÁÂÈ, ˘fi

ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓ· Û¯‹Ì·Ù· (‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜ ‹

ÁÚ·ÌÌ¤˜) ÛÂ ·ÙÔÌÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î·. ∏ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ï‹ ·˘Ù‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹

«ÌÔÚÈ·Î‹˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜» ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Ó·ÓÔËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈÎ‹. ™ÙÔ π£ºÃ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ËÌÈÂÌÂÈÚÈÎ¤˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔ-

Á›Â˜ Î‚·ÓÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ

¿Óˆ ÛÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜

‰ÔÌ¤˜ ‰È‚ÚˆÌÔ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘, fiˆ˜ ·˘Ùfi ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ· Si(111) Î·È ‰È·Û¿Ù·È ÁÈ· Ó· ·Ô‰ÒÛÂÈ ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ‚Úˆ-

Ì›Ô˘ (ÌÂ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·) Ô˘ ÚÔÛ‰¤ÓÔÓÙ·È ÔÌÔÈÔÔÏÈÎ¿ ÛÂ

ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ¿ÙÔÌ· Si. 

∫›Ó·. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ‰È‰·ÎÙÔÚÈ-
Î¤˜ ‰È·ÙÚÈ‚¤˜ ÙˆÓ ™·Ì ∫Ô¤Ó (¶ÔÏ˘ÊˆÙÔÓÈÎ‹ Ê·ÛÌ·ÙÔ-
ÛÎÔ›· ÙÔ˘ Sr - ∞˘ÙÔ˚ÔÓÈ˙fiÌÂÓÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ J=3
Î·È ‰ÈÏfi˜ ÈÔÓÈÛÌfi˜, 1990) Î·È ™ˆÙ‹ÚË °ÎÔ‡ÙË (º·ÛÌ·-
ÙÔÛÎÔÈÎ‹ ªÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰È·Ù·Ú·¯ÒÓ ÙˆÓ ¿ÚÙÈ·˜ ÔÌÔÙÈ-
Ì›·˜ ·˘ÙÔ˚ÔÓÈ˙ÔÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÓÙ›Ô˘ ÌÂ
‰È¿Ù·ÍË 4dnl (l=s, d, g) Î·È ÛÙÚÔÊÔÚÌ‹ J=0, 1, 2, ÌÂ ‰‡Ô
ÔÏˆÌ¤ÓÂ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ laser, 1991), Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ÙÔ˘
∫ÒÛÙ· ª·¯¿ÚË (º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· Laser ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿-
ÛÂˆÓ Rydberg ÙÔ˘ Î·‰Ì›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÛÂ ıÂÚ-
ÌÈÔÓÈÎ‹ ‰›Ô‰Ô, 2004). 

£ÂÛÌÈÎfi Ï·›ÛÈÔ  
Î·È ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ 
∏ ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ ’80 ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜
ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÙÔ›Ô ÙË˜ ¯ÒÚ·˜, Ô˘ ÂËÚ¤·-
Û·Ó ‚·ıÈ¿ ÙËÓ ÔÚÂ›· Î·È ÙÔ˘ ∫£ºÃ. ∞fi ÙÔ 1982 ¤¯ÂÈ
È‰Ú˘ıÂ› ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô ŒÚÂ˘Ó·˜ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ˘fi ÙÔÓ
°ÂÒÚÁÈÔ §È¿ÓË, Î·È ÚÔÂÙÔÈÌ¿˙ÂÈ ÙÔ ÂÓÈ·›Ô ıÂÛÌÈÎfi Ï·›-
ÛÈÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ∫¤ÓÙÚˆÓ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜. ∆Ô
1985 „ËÊ›˙ÂÙ·È Ô ÓfiÌÔ˜ Ï·›ÛÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· (¡.1514),
Ô ÔÔ›Ô˜, ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ, ÚÔ‚Ï¤ÂÈ ÚÔÎ‹Ú˘ÍË ÙË˜ ı¤ÛË˜
Î·È ıËÙÂ›· ÁÈ· ÙÔÓ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÎÚ›-
ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Î·È ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ. ŒÓ·
¯ÚfiÓÔ ÚÈÓ ÙËÓ „‹ÊÈÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘, Ë ¢ÈÔ›ÎËÛË ÙÔ˘ ∂π∂
ÚÔ¯ˆÚÂ› ÛÂ ÎÚ›ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÙ·ÍË ÙÔ˘ ˘¿Ú¯ÔÓÙÔ˜
ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ ÙˆÓ ∫¤ÓÙÚˆÓ ÛÂ ‚·ıÌ›‰Â˜ Î·È
ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙÒÓ ÙÔ˘˜. √È ÂfiÌÂÓÂ˜ ÎÚ›-
ÛÂÈ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ ‰ÂÓ ı· Á›ÓÔ˘Ó ÚÈÓ ÙÔ 1990, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ·
‰ËÌÔÛÈÂ˘ıÂ› ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÙÔ ¶ÚÔÂ‰ÚÈÎfi ¢È¿-
Ù·ÁÌ· ÌÂ ÙÔÓ «√ÚÁ·ÓÈÛÌfi» ÙÔ˘ ∂π∂ (1989). 

∆ÔÓ ∞Ú›ÏÈÔ ÙÔ˘ 1995 ‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ·ÍÈÔÏÔ-
Á‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙˆÓ ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈÙÚÔ¤˜ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÂ˜ ·fi ÙË °ÂÓÈÎ‹ °Ú·ÌÌ·ÙÂ›· ŒÚÂ˘Ó·˜ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜
(°°∂∆). ™ÙËÓ ÂÈÙÚÔ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙÔ˘ π£ºÃ ÚÔÂ‰ÚÂ‡-
ÂÈ Ô ·Â›ÌÓËÛÙÔ˜ Î·ıËÁËÙ‹˜ ÙÔ˘ ∂ª¶ ∂˘¿ÁÁÂÏÔ˜ ∞Ó·ÛÙ·-
Û¿ÎË˜. ¶·Ú¿ ÙÔ ·ÙÂÏ¤˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜
Î·È ÙË Û˘ÓÂ·ÁfiÌÂÓË ÌÂÚÈÎ‹ ÌfiÓÔÓ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ
Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ, Á›ÓÂÙ·È ¤Ó· ‚‹Ì· ÚÔ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË: Ó· ·ÁÈˆıÔ‡Ó ÔÈ ·ÍÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÔÙÂ˘fiÌÂÓˆÓ
·fi ÙËÓ °°∂∆ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙˆÓ ˆ˜ ·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜
ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ Î·ıËÌÂÚÈÓfiÙËÙ·˜. 

∆ËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô ÚÔÎËÚ‡ÛÛÂÙ·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ¢ÈÂ˘ı˘-
ÓÙ‹ π£ºÃ Î·Ù’ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ¡. 1514/1985. ∂ÎÏ¤ÁÂÙ·È Ô
∂˘ÛÙÚ¿ÙÈÔ˜ ª·ÓÔ˘Û¿ÎË˜, Î·ıËÁËÙ‹˜ £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ º˘ÛÈ-
Î‹˜ ÛÙÔ Florida State, ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ˘ËÚÂÛ›· ÙÔÓ ª¿ÈÔ



π ¡ ™ ∆ π ∆ √ À ∆ √  £ ∂ ø ƒ ∏ ∆ π ∫ ∏ ™  &  º À ™ π ∫ ∏ ™  Ã ∏ ª ∂ π ∞ ™  ( π £ º Ã )

163

ÙÔ˘ 1995, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Î·È
·Ú·ÈÙÂ›Ù·È, ÙÂÏÈÎ¿, ÌÂÙ¿ ¤Ó· ¤ÙÔ˜. ∆Ô πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ‰ÈÂ˘-
ı‡ÓÂÈ ÚÔÛˆÚÈÓ¿, ˆ˜ ·Ó·ÏËÚˆÙ‹˜, Ô °. ∫. ¶··‚·ÛÈ-
ÏÂ›Ô˘. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ıËÙÂ›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ-
ÓÙ·È ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ∞Ï›ÎË µÂÁ›ÚË (Maryland), Ô˘ ·Û¯Ô-
ÏÂ›Ù·È ÌÂ ÌÔÚÈ·Î‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹, Î·È °ÈÒÚÁÔ˜ ªÔ‡Û‰Ë˜
(«¢ËÌfiÎÚÈÙÔ˜»), Û˘ÓıÂÙÈÎfi˜ ¯ËÌÈÎfi˜. 

∏ ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙÔ Ó¤Ô
ıÂÛÌÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ∫£ºÃ (Ô˘ ı·
ÌÂÙÔÓÔÌ·ÛıÂ› ÛÂ π£ºÃ). ŸÌˆ˜, ÛÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· Ô˘ ¤¯ÂÈ
ÌÂÛÔÏ·‚‹ÛÂÈ, ¤¯ÂÈ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÚÈ˙ÈÎ¿ Ô ÙÚfiÔ˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fi-
ÙËÛË˜ ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜. ∆· ÎÔÓ‰‡ÏÈ· ÙÔ˘ ∂π∂ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ-
ÓÙ·Ó ÛÙ· πÓÛÙÈÙÔ‡Ù· Î·È Î·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ·Ó ÛÙ· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿
ÙÔ˘˜ ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÌÂ Â˘ı‡ÓË ÙÔ˘ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹, ¤¯Ô˘Ó
ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›. ŒÓ· Ó¤Ô Û¯‹Ì· ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜ ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ
ÌÂ ÙË ÛÙ‹ÚÈÍË ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·

¤ÚÁ· ÌÂÛÔÚfiıÂÛÌË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ
·˘Ùfi Ô˘, ÂÛÊ·ÏÌ¤Ó·, ·ÔÎÏ‹ıËÎÂ «ÌË ÛÙÔ¯ÔıÂÙËÌ¤ÓË
¤ÚÂ˘Ó·». ∏ ÂÈÙ˘¯‹˜ ‰ÈÂÎ‰›ÎËÛË fiÚˆÓ ÛÙÔ ·ÓÙ·ÁˆÓÈ-
ÛÙÈÎfi ·˘Ùfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ï¤ÔÓ ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ·
·Ô‰ÔÙÈÎ‹ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· ·ÙfiÌˆÓ Î·È ÔÌ¿‰ˆÓ. √
Ó¤Ô˜ ÙÚfiÔ˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜ ÚÈÌÔ‰ÔÙÂ› ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔ-
ÛÌ¤ÓË ¤ÚÂ˘Ó· Î·È ÂÓ¤¯ÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÚ·ÊÂÈÔÎÚ·Ù›·˜, ·ÏÏ¿
Î·È Ó¤Â˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È ÂÍˆÛÙÚ¤ÊÂÈ·˜. ∆Ô
πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ, ·Ú¿ ÙÈ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜,
‰‡ÛÎÔÏ· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙË Ó¤· ·˘Ù‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·
Î·È, ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, ¿Û¯ÂÈ ·fi ¤ÏÏÂÈ„Ë fiÚˆÓ. ™Ù· Ù¤ÏË
ÙÔ˘ 1996 ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È 12 ¤ÚÁ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙË-
ÛË˜. √È Ì¤ÛÂ˜ ÂÙ‹ÛÈÂ˜ ÂÈÛÚÔ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ËÁ¤˜ Î·Ù¿
ÙËÓ ÔÎÙ·ÂÙ›· 1990-1997 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 32%
ÙË˜ ÂÙ‹ÛÈ·˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜ ·fi ÙÔÓ Ù·ÎÙÈÎfi ÚÔ¸Ô-
ÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ∂π∂ (‰ËÏ. ÙËÓ ÂÈ¯ÔÚ‹ÁËÛË Ì¤Ûˆ ÙË˜
°°∂∆) Ô˘, fiÌˆ˜, ÌfiÏÈ˜ Î·È ÌÂÙ¿ ‚›·˜ ·ÚÎÂ› Ï¤ÔÓ ÁÈ·
ÙË ÌÈÛıÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ Ù·ÎÙÈÎÔ‡ ÚÔÛˆÈÎÔ‡.

™ÙËÓ ÎÚ›ÛÈÌË ·˘Ù‹ Î·Ì‹, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÚÔÎ‹Ú˘ÍË˜
ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹ π£ºÃ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È. ∂ÎÏ¤-
ÁÂÙ·È Ô ∂. ∫·Ì›ÙÛÔ˜, Ô˘ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· Î·ı‹ÎÔÓÙ¿
ÙÔ˘ ÙÔÓ √ÎÙÒ‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1997. 

∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ π£ºÃ ÛÙÔ Ó¤Ô 
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¤ÚÂ˘Ó·˜ (1997-2007)

¢Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ ÂÈÏÔÁ¤˜

™Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 1996 ÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ··Û¯ÔÏÂ› 19 ÂÚÂ˘ÓË-
Ù¤˜, 4 ÌÂÙ·‰È‰·ÎÙÔÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜, 5 ÌÂÙ·Ù˘¯È·-
ÎÔ‡˜ ˘ÔÙÚfiÊÔ˘˜, 4 ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ Î·È 2 ÁÚ·ÌÌ·ÙÂ›˜ Î·È ÔÈ
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÔÎÙÒ (Ù¤ÛÛÂÚ· ıÂˆ-
ÚËÙÈÎ¿ Î·È Ù¤ÛÛÂÚ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿) ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ Â‰›·. 

∆Ô Ó¤Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ Â›Ó·È ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi,
ÛÂ ÂıÓÈÎfi Î·È ‰ÈÂıÓ¤˜ Â›Â‰Ô, Î·È Î·ÏÂ› ÁÈ· Û˘Ó¤ÚÁÂÈÂ˜
Î·È ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Ó¤Â˜ ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ∏
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÙ˘¯Ô‡˜ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ÛÙÔ Ó¤Ô ·˘Ùfi Ï·›-
ÛÈÔ ı· ÛÙËÚÈ¯ıÂ› ÛÙË ¯¿Ú·ÍË Ó¤·˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹˜, Ô˘
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Â·Ó·Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈ-
Î‹˜ ÙÔ˘ π£ºÃ, ‰È¿¯˘ÛË Î·È ÂÈÌÂÚÈÛÌfi ·ÚÌÔ‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ
Î·È ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘.
ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÔÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÚÔÛÏ‹„ÂÈ˜ Ó¤ˆÓ ÂÚÂ˘ÓË-
ÙÒÓ Â·ÚÎÔ‡Ó ÌfiÓÔÓ ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË Ó¤ˆÓ
ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ ÂÈÏÔÁÒÓ (Ó·ÓÔ‰ÔÌËÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ˘„ËÏ‹
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·, ÊˆÙÔÓÈÎ‹), ·ÚÎÂÙ¤˜ Ó¤Â˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Û˘ÓÙÂıÔ‡Ó Î·È ·fi ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜.

∆Ô ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ó·È Ë ÛÙ·‰È·Î‹ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ‰Ú¿ÛÂ-
ˆÓ Ô˘ ı· ·Ó·‰Â›ÍÔ˘Ó Î·È ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·

ÀÔÏÔÁÈÛÌ¤ÓË Î·Ù·ÓÔÌ‹ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ ·˘ÙÔ˚ÔÓÈ˙ÔÌ¤ÓˆÓ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Ë ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙ·Ó ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ∞l ·ÏÏËÏÂÈ-

‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ¤Ó· ·ÏÌfi laser ‰È·ÚÎÂ›·˜ 11 femtosecond (1 fs = 10-15

s) Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ 132 eV. ∏ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÚÔÎ·ÏÂ›

ÊˆÙÔ˚ÔÓÈÛÌfi Î·È ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ‰È¤ÁÂÚÛË ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ

ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÔ˘Ó. ∏ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿Ù·È Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÌÂ ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹

ÈÎ·ÓfiÙËÙ· 1.5 attosecond (1 as = 10-18 s), ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÛÙ·

31.7 eV Î·È ·Û˘ÌÌÂÙÚ›· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË Û˘Ì‚ÔÏ‹ Î‚·ÓÙÈÎÒÓ

Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.
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ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·Ô‰˘Ó·ÌÒÛÔ˘Ó ÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë

ÁÓÒÛË Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ π£ºÃ. ∆Ô‡ÙÔ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ·

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi, ÁÈ·Ù› ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ·˘Ù‹ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤·˜

ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜ ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ Î·È Ë ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fi-

ÙËÛË ÌÂÙ·Ù˘¯È·ÎÒÓ Î·È ÌÂÙ·‰È‰·ÎÙÔÚÈÎÒÓ Û˘ÓÂÚÁ·ÙÒÓ

ı· ÛÙËÚÈ¯ıÂ› ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÂ fiÚÔ˘˜ Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô-

ÓÙ·È ·fi ‰È·ÚıÚˆÙÈÎ¿ Î·È ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ Â˘Úˆ·˚Î¿

ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ·fi ‰ÈÌÂÚÂ›˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›Â˜,

Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Î·È

ÂÎÙ¤ÏÂÛË ¤ÚÁˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜, ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·

ÌÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡. 

∏ ÂÓÙ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ

ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ ÁÈ· ·Ó¿Ù˘ÍË Û˘ÓÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂ ‰È·ÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂ-

ÚÈÎÔ‡ Î·È ÁÈ· ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ‰ÈÂÎ‰›ÎËÛË ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ

¤ÚÁˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜, ˘‹ÚÍÂ Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ‹

ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍ‹ ÙÔ˘ ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ·. ∆· ıÂÙÈÎ¿

·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ˘‹ÚÍ·Ó ÔÏÏ·Ï¿: ÛÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ

ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ¤ÚÁÔ, ÛÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË fiÚˆÓ ÁÈ· ÙÈ˜

·Ó·Ù˘ÍÈ·Î¤˜ ‰·¿ÓÂ˜ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ Î·È ÛÙË ‰˘Ó·-

ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ó· ÂÎ·È‰Â‡ÛÂÈ ÌÂÙ·Ù˘¯È·ÎÔ‡˜ Î·È ÌÂÙ·‰È-

‰·ÎÙÔÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜. 

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ (Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ 2003-

2007) ÔÈ Ì¤ÛÂ˜ ÂÙ‹ÛÈÂ˜ ÂÈÛÚÔ¤˜ ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ¯ÚËÌ·-

ÙÔ‰fiÙËÛË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 97% ÙË˜ Ù·ÎÙÈÎ‹˜

ÂÈ¯ÔÚ‹ÁËÛË˜. ™Â Û‡ÓÔÏÔ 40 ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂÓˆÓ ¤ÚÁˆÓ ÂÍˆ-

∆ÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ Ê·ÛÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· ÂÁÁ‡˜ ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ (NIR) Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÔ-
‰Â˘ÙÈÎ‹ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ËÏfiÌÔÚÊˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÌÂ Ó·ÓÔÛÎÔÈÎ¿ ‰ÔÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. √ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË
Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ô Î¿ıÂÙÔ˜ ÛÙËÓ ÚfiÔ‰Ô ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜, Î·È ÔÈ ·Ô¯ÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓˆÓ
Ê·ÛÌ·ÙÈÎÒÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ. ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È, ÂÈÎÔÓÔÁÚ·ÊÂ› ÙËÓ ÔÈÎÈÏ›· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ı¤ÛÂˆÓ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi
ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ·˘Ù¤˜ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË. ∏ ÁÓÒÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ı¤ÛÂˆÓ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ·
ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. Ã¿ÚË ÛÙÔ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÙË˜ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Î·È ÙËÓ È‰È·›ÙÂÚË ·ÈÛıËÙÈÎ‹, Ë ÂÈÎfiÓ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ
ÏÔÁfiÙ˘Ô ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘ π£ºÃ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÚÔ˜ ÙÚ›ÙÔ˘˜.



π ¡ ™ ∆ π ∆ √ À ∆ √  £ ∂ ø ƒ ∏ ∆ π ∫ ∏ ™  &  º À ™ π ∫ ∏ ™  Ã ∏ ª ∂ π ∞ ™  ( π £ º Ã )

165

ÙÂÚÈÎ‹˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜ (Ù¤ÏË 2007), Ù· 7 ·ÊÔÚÔ‡Ó
ÌÈ· Ó¤· Î·ÙËÁÔÚ›·, Û˘Ì‚¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜
ÊÔÚÂ›˜ Î·È ·ÚÔ¯‹ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ÚÔ˜ ÙÚ›-
ÙÔ˘˜. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·Ù˘¯È·ÎÒÓ Î·È ÌÂÙ·‰È‰·ÎÙÔ-
ÚÈÎÒÓ Û˘ÓÂÚÁ·ÙÒÓ ˘ÂÚÙÚÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È –·ÚÈıÌÒÓÙ·˜
ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ 2007 ¿Óˆ ·fi ÙÚÈ¿ÓÙ· Ó¤Ô˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔ-
ÓÂ˜– ·Ó Î·È ÙÔ Ù·ÎÙÈÎfi ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ (20
ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜, 2 ÙÂ¯ÓÈÎÔ›, 2 ÁÚ·ÌÌ·ÙÂ›˜) ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÚÈı-
ÌËÙÈÎ¿ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÔ Â‰Ò Î·È ‰‡Ô ÂÚ›Ô˘ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜.
¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ¤ÚÁÔ, fiˆ˜
·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ Ì¤ÛÔ ÂÙ‹ÛÈÔ ·ÚÈıÌfi ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂˆÓ
ÛÂ ‰ÈÂıÓ‹ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂ ÎÚÈÙ¤˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Û·Ê‹ Î·È
ÛÙ·ıÂÚ‹ ·‡ÍËÛË. 

™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ (1999) ÔÚ›ÛÙËÎ·Ó, ÌÂ ·fi-
Ê·ÛË ÙÔ˘ ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ™˘Ì‚Ô˘Ï›Ô˘ ÙÔ˘ ∂π∂, ™˘Ì-
‚Ô˘ÏÂ˘ÙÈÎ¤˜ ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ∂ÈÙÚÔ¤˜ (™∂∂) ÛÙ· πÓÛÙÈ-
ÙÔ‡Ù· ÙÔ˘. ™ÙË ™∂∂ ÙÔ˘ π£ºÃ Û˘ÌÌÂÙÂ›¯·Ó ÔÈ Î·ıËÁË-
Ù¤˜ °. £ÂÔ‰ÒÚÔ˘ (¶·Ó/ÌÈÔ £ÂÛ/Ó›ÎË˜), ™. º·Ú¿ÓÙÔ˜
(¶·Ó/ÌÈÔ ∫Ú‹ÙË˜), ¢. ¶··ÎˆÓÛÙ·ÓÙfiÔ˘ÏÔ˜ (NRL,

Washington), Ã. ºÏÔ‡‰·˜ (Princeton), M.S. Child

(Oxford) Î·È M.D. Ingram (Aberdeen). ∏ ™∂∂ ÂÈÛÎ¤-
ÊıËÎÂ ÙÔ π£ºÃ, ·Ó¤Ï˘ÛÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ Î·È ÙÈ˜ ÚÔÔÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘
Î·È ˘¤‚·ÏÂ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ ÛÙË ¢ÈÔ›ÎËÛË ÙÔ˘ ∂π∂ ÌÂ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜
ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÒıËÛË ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÙÔ˘
πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘. 

∞Ó¿Ù˘ÍË ˘Ô‰ÔÌÒÓ, ·Ó·Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ 
Î·È ÂÍ¤ÏÈÍË ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ

ªÈ· ÚÒÙË ÒıËÛË ÛÙÔÓ Â·Ó·Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ ‰Ú¿ÛÂˆÓ
ÙÔ˘ π£ºÃ ¤‰ˆÛÂ ÙÔ ŒÚÁÔ ÂÓ›Û¯˘ÛË˜ «∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎfi˜
πÛÙfi˜», Ô˘ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ ÌÂÚÈÎ‹ ·Ó·‚¿ıÌÈÛË ÙˆÓ ˘Ô‰Ô-
ÌÒÓ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘. 

√È ÂÌÂÈÚ›Â˜ Ô˘ Â›¯·Ó Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÂ› ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜
ÙÔ˘ 1990, Ì¤Ûˆ ÁfiÓÈÌˆÓ Î·È ÂˆÊÂÏÒÓ Û˘ÓÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂ
ÙËÓ ÂÁ¯ÒÚÈ· ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, Â›¯·Ó Î·Ù·‰Â›ÍÂÈ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ «·ÁˆÁÔ‡» ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙÂ¯ÓÔ-
ÁÓˆÛ›·˜, Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ, ÚÔ˜ ·Ú·-
ÁˆÁÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜. ªÂ ·fiÊ·ÛË ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘, ÙÔ 1998
È‰Ú‡ÂÙ·È ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎÒÓ ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ
(∂º∂) ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‚ÈÔÌË¯·-
ÓÈÎ‹˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›·˜ Î·È ÙË˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜
Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔ π£ºÃ ÛÙË ‰ÔÓËÙÈÎ‹ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·
(˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ Î·È Raman). ¢Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ·Ú¯ÈÎ¿,
Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ µ. °ÎÈÒÓË˜ Î·È °. ÃÚ˘ÛÈÎfi˜ ÚÔ˜
ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ Ê·ÛÌ·ÙÔ-
ÛÎÔ›·˜ ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ˘ÏÈÎÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ Â›¯·Ó ··-
Û¯ÔÏ‹ÛÂÈ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ, fiˆ˜ Ù· Ê¿ÚÌ·Î·

Î·È Ù· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿. ∫ÔÌ‚ÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ˘‹ÚÍÂ Ë
¤ÓÙ·ÍË ÛÙÔÓ «∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎfi πÛÙfi» ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÂÓfi˜ ÊˆÙÔ-
Ì¤ÙÚÔ˘ ÂÁÁ‡˜ ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ (NIR) ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
Fourier, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÁÚ‹ÁÔÚË ÌÂÏ¤ÙË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈı-
ÌÔ‡ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÌË Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎfi ÙÚfiÔ,
·ÎfiÌ· Î·È ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ¶·Ú¿ÁÔÓÙ·È
ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÌÂ ¯ËÌÂÈÔ-
ÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘˜. ∂Í›ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË
‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ‹Ù·Ó Ë ÚÔÌ‹-
ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÊˆÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ Raman ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
Fourier Î·È ‰È¤ÁÂÚÛË ÛÙ· 1.06 nm, Â›ÛË˜ ·fi ÙÔÓ
«∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎfi πÛÙfi». ∆Ô ∂º∂ Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ÂÍ·Ú¯‹˜ ÁÈ·
Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÓÙ·Áˆ-
Ó›˙ÂÙ·È Ù· È‰ÈˆÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ∏ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· ‰ÈÂ˘Ú˘ÓıÂ›, Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÛÙ‹ÚÈÍË ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙÔ π£ºÃ ·fi ˘ÁÈÂ›˜
ËÁ¤˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜, Î·È Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·Ó·-
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ Ó¤· ÚÔ-
‚Ï‹Ì·Ù· ‚·ÛÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜. ∞ÚÎÂÙ¿ ·ÚÁfiÙÂÚ·, Ù· ¤ÚÁ·
·ÚÔ¯‹˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Ô˘ ˘ÏÔÔÈÂ› ÙÔ ∂º∂
ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘

ºˆÙfiÌÂÙÚÔ ÛÎ¤‰·ÛË˜ ÊˆÙfi˜ ÌÂ ÁˆÓÈfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË˜

ÁˆÓ›·˜ ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÙÔ˘ π£ºÃ. ∞ÔÎÙ‹ıËÎÂ ÙÔ 2006 Î·È

·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÚÒÙÔ Û˘Ì·Á¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ

∂ÏÏ¿‰·. ∫·ıÈÛÙ¿ ‰˘Ó·Ù‹ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÙ·-

ÙÈÎ‹˜ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÛÎ¤‰·ÛË˜ ÊˆÙfi˜ ÁÈ· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·-

ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜, ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÌÂÁÂıÒÓ Û˘ÓıÂÙÈ-

ÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ, ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ Ì·ÎÚÔÌÔÚ›ˆÓ Î·È ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ /

ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ó·ÓÔÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÂ ‰È·ÛÔÚ¿. 
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laser (LIPS). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÛÙÔÈ-

¯ÂÈ·Î‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, ÌÂ Î·Ï‹ ¯ˆÚÈÎ‹ ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·,

Ô˘ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó Ó¤Â˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. ∏ ÚÒÙË

ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ª. ∫ÔÌ›ÙÛ· ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜

Ú‡·ÓÛË˜ ·fi ÚÔ˚fiÓÙ· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÛÂ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ-

¯¤˜, Î·È, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ÓÂ˘ÚˆÓÈÎÒÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚ· ÈÛ¯˘Ú‹ Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓË ÌÂ

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ LIPS ÂÊ·Ú-

ÌfiÛÙËÎÂ ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÛÙÔÓ ÔÛÔÙÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÛÙÔÈ-

¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ «∞∫ªø¡» ÙË˜ °°∂∆, Ô˘ ı· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙË˜ ˘ÏÈÎÔÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜

ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘. 

√È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ lasers ·Ó·Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ

ÙÔ˘ ŒÚÁÔ˘ «πÛÙfi˜». ∏ ·Ó·‰È¿Ù·ÍË Î·È Â¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘

˘¿Ú¯ÔÓÙÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ·fi ÙÔÓ ª. ∫ÔÌ›ÙÛ·, ÂÈÙÚ¤ÂÈ

ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË Ó¤ˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ: ÙÔ˘ ÊıÔÚÈ-

ÛÌÔ‡ Ô˘ Â¿ÁÂÙ·È ÌÂ laser ÌÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË (TR-LIF)

Î·È ÙË˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜ Ï¿ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â¿ÁÂÙ·È ÌÂ

ªË ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ¯·ÔÙÈÎ‹˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÛÂ ¯Ú‹ÛË ÛÙË µÈÔÏÔÁÈÎ‹ º˘ÛÈÎ‹. ∏ ·fiÛÙ·ÛË yn Ô˘ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ n-ÈÔÛÙfi ˙Â‡ÁÔ˜

‚¿ÛÂˆÓ ÛÙË ‰ÈÏ‹ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ DNA, ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÔËÁÔ˘Ì¤ÓˆÓ (·ÚÈÛÙÂÚ¿). ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜

Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ ‰ÈÂÁ¤ÚÛÂˆÓ (‰ÂÍÈ¿), Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ ÚÔÊ›Ï ·ÔÛ˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ.

√È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Â˘ÛÙ·ıÔ‡˜ ‰È¤ÁÂÚÛË˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (‰ÂÍÈ¿, ¤ÓıÂÙÔ) ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÔÛ‡Ó-

‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ ÙÔ˘ DNA (Phys. Rev. Lett. 93, 258101, 2004).
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¯Â›ˆÓ ÎÚ·Ì·ÙÔÔ›ËÛË˜ ¯·Ï‡‚ˆÓ Î·È ·Ú¯·›ˆÓ ÓÔÌÈÛÌ¿ÙˆÓ,
ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙÔÓ ‚˘ıfi ÙÔ˘ ∞ÈÁ·›Ô˘, ÛÙËÓ
·Ó›¯ÓÂ˘ÛË È¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÂ Ê¿ÚÌ·Î·, Î·È ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË
ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ï˘ÙÒÓ Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È
ÁÈ· ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ÛÂ Â˘ÁÂÓ‹ Ì¤Ù·ÏÏ·. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, Û¯Â‰È¿-
ÛÙËÎÂ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ı¿Ï·ÌÔ˜ ˘„ËÏÔ‡ ÎÂÓÔ‡ ÔÏ-
Ï·ÏÒÓ ¯Ú‹ÛÂˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÓ·fiıÂÛË
ÏÂÙÒÓ ˘ÌÂÓ›ˆÓ ÌÂ ·ÏÌÈÎ¿ laser (PLD). ∂ÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜
ÈÛ¯˘Ú¿ ·ÏÌÈÎ¿ lasers ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ‹ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡˜ ÛÙfi-
¯Ô˘˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ï¿ÛÌ· Ô˘ ÂÓ·ÔÙ›ıÂÙ·È ÛÂ ˘Ô-
ÛÙÚÒÌ·Ù· ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ¿¯Ô˘˜ 50-300 nm ÁÈ·
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÔÙÔ-ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜. ª›· Î·ÈÓÔÙfiÌÔ˜ ‰È¿Ù·ÍË
PLD, Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ÙÔ 2005, ÂÈÙÚ¤-
ÂÈ Ï¤ÔÓ ÙËÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ÂÌÊ‡ÙÂ˘ÛË ÚÔÛÌ›ÍÂˆÓ ÛÂ
ÏÂÙ¿ ˘Ì¤ÓÈ·, Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÙÈ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜, ÔÙÈÎ¤˜ Î·È ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∞Ó·Ù‡ÛÛÔ-
ÓÙ·È Ó·ÓÔ‰ÔÌ¤˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ Î·È ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ˆ˜ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈ-
Î‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ÌÂı·Ó›Ô˘ Î·È ¿ÏÏˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÛÙÔÓ
·¤Ú·. √È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÔÙ˘ÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜
‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ¤˜ ‰È·ÙÚÈ‚¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË Î·È ÛÂ
ÂÙ¿ ÚÔÙ˘¯È·Î¤˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜ ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË˜. 

O ∞.-∫. ∫ÂÊ·Ï¿˜ ı· ÂÛÙÈ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ 1997 ÙÈ˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙË Ó·ÓÔÏÈıÔÁÚ·Ê›· ÛÙ· 13 Î·È 157 nm,

Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ
Ê˘ÛÈÎÒÓ ÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜. ªÂ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË ·fi ¤ÚÁ· ÙË˜
∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ ·Ó·ÓÂÒÓÂÙ·È Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÌÂ laser ÛÙ· 157 nm (Lamda Physik) Î·È
ÔÙÈÎfi ÌÂÙ·ÏÏÔÁÚ·ÊÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ (Leika), Î·ıÈÛÙÒ-
ÓÙ·˜ ÙÔ, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î¤ÓÙÚÔ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÏÈıÔÁÚ·ÊÈ-
ÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÙË˜ Â˘Úˆ·˚Î‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÌÈÎÚÔËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ‹˜ (Arch, Infenion Î·È Thomson). ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÛÂ
Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ªÈÎÚÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ÙÔ˘
«¢ËÌfiÎÚÈÙÔ˘», ÙÔ University of London Î·È ÙÔ
Rutherford Appleton Laboratory, Î·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù·Ï-
Ï‹ÏˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È Ó¤ˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ, ÂÈÙ˘Á-
¯¿ÓÂÙ·È ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ë ·ÂÈÎfiÓÈÛË DNA ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ in vivo ÌÂ ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÎÏ›-
Ì·Î· ÙÔ˘ Ó·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÔÓÙ·È ÔÈ
ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂ ¿ÏÏ· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·
(IMTE - µ¤ÏÁÈÔ, Josef Stefan Institute - ™ÏÔ‚ÂÓ›·, ∂N∂∞

- πÙ·Ï›· Î·È Sematech - ∏¶∞). 

∏ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ˘Ô‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ π£ºÃ ÂÌÏÔ˘Ù›˙ÂÙ·È
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 1998, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ «∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡
πÛÙÔ‡», ÌÂ ÙËÓ ÚÔÌ‹ıÂÈ· 10 ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Pentium

ππ, Î·ıÒ˜ Î·È ÂÚÈÊÂÚÂÈ·ÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ

ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∏ ÂfiÌÂÓË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ Â¤ÎÙ·ÛË
Á›ÓÂÙ·È ÙÔ 1999 Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ·Ó·‚¿ıÌÈÛË ÙˆÓ
ÚÔÛˆÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÛÂ Pentium πππ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ
·ÁÔÚ¿ ÂÓfi˜ ÈÛ¯˘ÚÔ‡ Server ES40 ÙË˜ Compaq Ô˘ ‰È·-
ı¤ÙÂÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ¤˜ AXP 500 MHz. ∆Ô 2005 ·ÁÔ-
Ú¿˙ÔÓÙ·È, ÌÂ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘, 15 Ó¤ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›
ÂÚÁ·Û›·˜ Pentium πV. ªÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÍË ÛÙÔ ¤ÚÁÔ «∞ÚÈÛÙÂ›·
ÛÂ ∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ πÓÛÙÈÙÔ‡Ù·» (‚Ï. ·Ú·Î¿Ùˆ) ·ÔÎÙ¿Ù·È
Û‡ÛÙËÌ· ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ Grid, ÙË˜ Sun Microsystems,

·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ ·fi 15 ÎfiÌ‚Ô˘˜ Sun X4100 ÌÂ ‰‡Ô ÂÂ-
ÍÂÚÁ·ÛÙ¤˜ AMD Opteron ‰ÈÏÔ‡ ˘Ú‹Ó·. 

¢‡Ô Ì·ÁÓËÙÈÎÔ› Ó·ÓÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ Fe-Sm-Ta-N ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 10 nm

‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Û· ÛÎÈ¤˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÌÈ·˜ ÛÙ·ÁfiÓ·˜ ·fi Á˘·Ï›

Ô˘ ÙÔ˘˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ·fi ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË. Œ¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ›

¿Óˆ ÛÂ ˘fiÛÙÚˆÌ· ˘ÚÈÙ›Ô˘, Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÌÂ ÏÂ˘Îfi

¯ÚÒÌ·, ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·ÏÌÈÎ‹˜ ÂÓ·fiıÂÛË˜ ÌÂ laser ÛÙ· 157 nm. ∏

Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ˘ÌÂÓ›ˆÓ ‹

ÎfiÎÎˆÓ ÌÂ Ó·ÓÔÛÎÔÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ºˆÙÔÓÈÎ‹˜

Î·È N·ÓÔÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘ π£ºÃ, ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ Î·ÈÓÔÙfiÌÂ˜ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Ó·ÓÔ-ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜.
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ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙË˜ ºˆÙÔÓÈÎ‹˜ Î·È Ó· ÂÓÈÛ¯‡ÛÂÈ ÙÈ˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜. ™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ πÓÛÙÈ-
ÙÔ‡ÙÔ˘ ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË, Û‡ÓıÂÛË Î·È ÌÂÏ¤ÙË Ó¤ˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ,
Î·È ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·˜ Î·ÈÓÔÙfiÌÂ˜ È‰¤Â˜ ÛÂ Â›Â‰Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈ-
ÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ Î·È ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ, Ô ¡. µ¿ÈÓÔ˜ ÂÛÙÈ¿˙ÂÈ ÛÙÚ·ÙË-
ÁÈÎ¿ ÛÂ ÙÔÌÂ›˜ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, Î·È
ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÔÙÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·ÈÛıËÙ‹-
ÚˆÓ, ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Î·È ÌÂÙÚÔÏÔÁ›·˜. ªÂ
ÙËÓ ÚÔÛ¤ÏÎ˘ÛË ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜ ·fi ·ÓÙ·-
ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ ¤ÚÁ· ¤ÚÂ˘Ó·˜, ·Ú¯›˙ÂÈ, ·Ú¿ÏÏËÏ·, Î·È Ë ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜. ™¯Â‰È¿˙ÂÙ·È
Ë ÚÈ˙ÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘ π£ºÃ ÛÙÔ ˘fiÁÂÈÔ
ÙÔ˘ ÎÙËÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ∂π∂ Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›-
Ô˘ ÊˆÙÔÓÈÎ‹˜ ÛÙÂ›ÚÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (Class 1000), ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÏÔ-
ÎÏËÚÒÓÂÙ·È Î·È Ù›ıÂÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ 2005. ¶ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÛÂ ÔÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÎÚ·‰·-
ÛÌÈÎ¤˜ ÙÚ¿Â˙Â˜, ÔÙÈÎ¿, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Î·ıÒ˜ Î·È ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÚÈ-
‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ‡ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÊˆÙÔÓÈÎÒÓ ·ÈÛıËÙ‹-
ÚˆÓ, Î·È ·Ú¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ Î·È ‰È·ÌfiÚÊˆ-
ÛË˜ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ Î·È ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ. ™Ùfi¯Ô˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ ÓÂ˘Ú·ÏÁÈÎÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜
ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜, ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜ Î·È ÙË˜
·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. √È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÊˆÙÔÓÈ-
Î‹˜ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·ÈÓÔÙÔÌÈÎÒÓ ÊˆÙÔÓÈÎÒÓ
·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ ÛËÌÂ›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ «ÂÎ-ÙÔ˘-Ì·ÎÚfiıÂÓ» ·Ó›-
¯ÓÂ˘ÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È ¯ËÌÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·,
˘ÁÚ·Û›·, ·¤ÚÈ·), Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂÙÚÔÏÔÁÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.
™ÙÈ˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È ·ÚÎÂÙ¤˜
ÌÂÙ·Ù˘¯È·Î¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ‰È·-
ÙÚÈ‚‹ ÙË˜ ÕÓÓ·˜ ∆ÛÈÁ¿Ú· (∞Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
Û‡ÓıÂÙˆÓ Ó·ÓÔÛÎÔÈÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ Î·È ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ
ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÊˆÙÔÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, 2007), ÂÓÒ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ
ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÚÂÈ˜ ·ÎfiÌ· ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ¤˜ ‰È·ÙÚÈ‚¤˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤·
ÙˆÓ Ó·ÓÔÊˆÙÔÓÈÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ Î·È Î‚·ÓÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.
∆Ô 2005 Ô ¡. µ¿ÈÓÔ˜ ÂÎÏ¤ÁÂÙ·È ·Ó·ÏËÚˆÙ‹˜ Î·ıËÁËÙ‹˜
ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ¶·ÙÚÒÓ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfi-
ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ π£ºÃ ˆ˜ Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ Ì¤ÏÔ˜ ¢∂¶. ∆Ô
ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÊˆÙÔÓÈÎ‹˜ ‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛÂ ÙÔ 2006 ÌÂ ÂÈÙ˘¯›·
ÙÔ Final Workshop ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ COST P8, «Materials and

Systems for Optical Data Storage and Processing».

∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û‡ÓıÂÛË˜ Î·È ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜
ÙˆÓ ˘¿ÏˆÓ ÌÂ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, Î·È ÙË˜ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÌ¤‰ËÛË, ı· ÂÓÈÛ¯˘ıÂ› ÙÔ
2000 ÌÂ ÙËÓ ÂÎÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÃÚ‹ÛÙÔ˘ µ·ÚÛ¿ÌË (La

Sapienza). ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ı· ‰ÈÂ˘Ú˘ÓıÂ› ÂÚ·È-
Ù¤Úˆ ÌÂ ÙË Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ∞. µÂÁ›ÚË ÛÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ˘¿ÏˆÓ ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ‰˘Ó·ÌÈ-

∆Ô ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙÔ˘ π£ºÃ ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È ÌÂ
Ó¤Ô ÚÔÛˆÈÎfi Î·È ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·È Ó¤Â˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ¤ÚÂ˘-
Ó·˜. ∆Ô 2000 ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ô ¡›ÎÔ˜ µ¿ÈÓÔ˜, Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ
ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ¢ÔÌ‹˜ Î·È Laser

ÙÔ˘ π∆∂ ÛÙËÓ ∫Ú‹ÙË, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ

∂›‰ÂÈÍË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÔÏÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜, Ô˘ ¯·Ú¿¯ÙËÎÂ

ÛÂ ÏÂÙfi ˘Ì¤ÓÈÔ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ¿Óˆ ÛÂ Á˘¿ÏÈÓÔ ˘fiÛÙÚˆÌ· (Ê·›ÓÂ-

Ù·È ÛÂ ÚÒÙÔ Ï¿ÓÔ ‰ÂÍÈ¿). √ ÂÈ‰ÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÒÓ

ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ºˆÙÔÓÈÎ‹˜ Î·È ¡·ÓÔÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘ π£ºÃ,

ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î˘Ì·ÙÔÌÂÙÒˆÓ ÊˆÙfi˜ ÌÂ ÂÈÏÂÁfi-

ÌÂÓË Î·Ù·ÓÔÌ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È Ê¿ÛË˜. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ

ÔÙÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜

ÔÙÈÎ‹˜ Û‡˙Â˘ÍË˜, ÓÂ˘ÚˆÓÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÂÈÎfiÓ·˜

Î·È ÊˆÙÔÓÈÎÒÓ ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ.
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√È °. ∫. ¶··‚·ÛÈÏÂ›Ô˘ Î·È °. ªÔ‡Û‰Ë˜ Û˘Ó¤¯ÈÛ·Ó ÙË
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÛÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÌfi ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ, ÌÂÙ·ÏÏÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ-·ÓfiÚÁ·-
ÓˆÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¯·ÌËÏÔ‰È¿ÛÙ·-
ÙÂ˜ ˘ÂÚÌÔÚÈ·Î¤˜ ‰ÔÌ¤˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ‹ ÏÂÙÒÓ
˘ÌÂÓ›ˆÓ. ∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜, ÔÙÈÎ¤˜, ËÏÂÎÙÚÔÔÙÈÎ¤˜ Î·È Ì·ÁÓË-
ÙÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÔÈÎ›Ï-
ÏÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÂÓÂÚÁfi ÙÔ˘˜ Ì¤ÚÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È ÙÔ ÔÚÁ·ÓÈÎfi (·ÁÒÁÈÌ· Î·È ˘ÂÚ·ÁÒÁÈÌ· ˘ÏÈÎ¿) ‹ ÙÔ
·ÓfiÚÁ·ÓÔ (¯·ÌËÏÔ‰È¿ÛÙ·Ù· ËÌÈ·ÁÒÁÈÌ· ˘ÏÈÎ¿). ∏ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÏËıÒÚ·˜
Ó¤ˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ô˘ ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È Î·È ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ¿ÏÏ·
ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÛÂ ∂˘ÚÒË, ∏¶∞ Î·È π·ˆÓ›·. ™ÙÔ Â‰›Ô
·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ¤Ó· ‰›ÏˆÌ· ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË˜ Î·È
Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË ‰‡Ô ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ¤˜ ‰È·ÙÚÈ‚¤˜. 

√ °. ¶ÂÙÛ·Ï¿ÎË˜ Î·È Ë π. £ÂÔ‰ˆÚ·ÎÔÔ‡ÏÔ˘ ·Û¯Ô-
ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ 2002 ÌÂ ÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ·˘ÙÔ-
ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÌÔÚ›ˆÓ ¿Óˆ ÛÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ˘ÚÈÙ›Ô˘. ∏
¤ÚÂ˘Ó· ·ÊÔÚÔ‡ÛÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘
Â›¯Â Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ J. C. Polanyi (∆Ôronto,

µÚ·‚Â›Ô Nobel ÃËÌÂ›·˜ 1986) ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜
ÌÈÎÚÔÛÎÔ›·˜ ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, Î·È Â›¯Â ÛÙfi¯Ô ÙÔÓ Û¯Â-
‰È·ÛÌfi «ÂÎÙ˘ˆÙÒÓ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜» ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
ÌÈÎÚÔ/Ó·ÓÔ-ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜. ¶¤Ú· ·fi ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤-
ÚÔÓ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, ÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ‰È·ı¤-
ÙÂÈ Ï¤ÔÓ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ÛÂ ÌÂÁ¿Ï·
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ¤ˆ˜ Î·È 200 ·ÙfiÌˆÓ, Ô˘ ı· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ÔÏ-
Ï·Ï¿ ¯Ú‹ÛÈÌË ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ. 

ªÂ ÙËÓ Â›‚ÏÂ„Ë ÙÔ˘ ª. ª·Î¿ÏË, o Zhuang Xiong

ÂÎÔÓÂ› ÙË ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÙÚÈ‚‹ (Low-lying atomic

excitation spectrum via global optimization of the wave function

- an atomic configuration interaction via generalization of

Laguerre type orbitals, 2002). ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ÚÔÛ·Ú-
ÌÔÛÌ¤ÓË˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ı· ÂÂÎÙ·ıÂ›, ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ
ÙÔÓ ∞. ªËÙÚfiÔ˘ÏÔ Î·È ÙÔÓ ¢. ¶··ÎˆÓÛÙ·ÓÙfiÔ˘ÏÔ
(NRL), ÛÂ Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ
·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È ÌÈÎÚÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ.

∏ ÔÌ¿‰· Ô˘ Î·ÏÏÈÂÚÁÂ› ÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ ∞ÙÔÌÈÎ‹˜ Î·È
ªÔÚÈ·Î‹˜ º˘ÛÈÎ‹˜ (∫ÔÌÓËÓfi˜, ªÂÚÎÔ‡ÚË˜, ¡ÈÎÔÏ·˝‰Ë˜)
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ ÙË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÙˆÓ
Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È ÌÔÚ›ˆÓ, ÌÂ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙË ıÂˆ-
Ú›· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (state specific theory) Î·È
ÙÔ˘˜ Û¯ÂÙÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÔ‡˜ ÎÒ‰ÈÎÂ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·-
Ù‡ÍÂÈ. ¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰ÈÂıÓÂ›˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜, ÂÂ-
ÎÙÂ›ÓÂÈ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¿ ÙË˜ ÛÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜
·fiÎÚÈÛË˜ ÔÏ˘ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È ÌÔÚ›ˆÓ ÛÂ

Î‹˜. ∞ÚÁfiÙÂÚ·, ¿ÏÏÔ ¤Ó· Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙˆÓ ıÂˆÚË-
ÙÈÎÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ, Ô ª. ™ËÌ·ÓÙ‹Ú·˜, ı· ·Û¯ÔÏËıÂ› ÌÂ ÙÔÓ
ab initio ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹˜ ‰ÔÌ‹˜ ˘¿ÏˆÓ
Î·È ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ, ÂÈ‚Ï¤ÔÓÙ·˜ ÙÔ
‰È‰·ÎÙÔÚÈÎfi ÙÔ˘ ¢ËÌ‹ÙÚË §È¿ÎÔ˘ (£ÂˆÚËÙÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌÔ› ÛÂ ·ÓfiÚÁ·Ó· ˘ÏÈÎ¿, 2007).

¢È‰È¿ÛÙ·ÙË ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ ‚ÔÚÈÎ‹˜ ˘¿ÏÔ˘ ÏÈı›-

Ô˘, fiˆ˜ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·È ‰ÔÓË-

ÙÈÎ‹˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜. √È ÊÔÚÂ›˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ (ÈfiÓÙ· ÏÈı›Ô˘, Li)

·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘Áfi-

ÓÔ˘ (NBO) Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó «ÌÈÎÚÔ-‰È·‡-

ÏÔ˘˜» (ÌÂ Á·Ï¿˙ÈÔ ¯ÚÒÌ· ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·), Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘Ó ÙÔ

˘·ÏÒ‰Â˜ ‚ÔÚÈÎfi Ï¤ÁÌ· Î·È Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ˘„ËÏ‹ ÈÔÓÙÈÎ‹ ·ÁˆÁÈ-

ÌfiÙËÙ·. ¶·ÚfiÌÔÈ· ˘·ÏÒ‰Ë ˘ÏÈÎ¿, Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó ˘„ËÏ‹

ÈÔÓÙÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿Ù˘Í‹˜ ÙÔ˘˜ ˘fi

ÌÔÚÊ‹ ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÏÂÙÒÓ ˘ÌÂÓ›ˆÓ, Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌ· ÛÂ ËÏÂ-

ÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜, fiˆ˜ ÔÈ ÌÈÎÚÔÛ˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÂÈ-

ÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ¤ÓıÂÙÔ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ∏ ¤ÚÂ˘Ó· ÙÔ˘ π£ºÃ ÛÙÔ

Â‰›Ô ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÔÏÏ¤˜ Â˘Úˆ·˚Î¤˜ ÔÌ¿-

‰Â˜ ÛÂ ·Î·‰ËÌ·˚ÎÔ‡˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜ Î·È ¯ÚËÌ·ÙÔ-

‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ∂˘Úˆ·˚Î‹ ŒÓˆÛË. 
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ÈÛ¯˘Ú¿ Â‰›· laser, Î·È, ÚfiÛÊ·Ù·, ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ıÂˆ-
ÚËÙÈÎ¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ˘ÂÚÙ·¯ÂÈÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Ô˘ Ï·Ì‚¿-
ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ attosecond (1 as=10-18 s).

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÂÓÙÂÏÒ˜ Ó¤Ô ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, Ô˘
·Ó·‰‡ıËÎÂ ‰ÈÂıÓÒ˜ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÌÂ ÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÏÌÒÓ Û˘ÌÊÒÓÔ˘ ÊˆÙfi˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÌÂÚÈ-
ÎÒÓ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ attoseconds Î·È Ê¤ÚÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË
ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ fiÚÈÔ Ó· «‰ÂÈ» ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ!

ªÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ¤˜ ‰È·ÙÚÈ‚¤˜ ·ÔÎ·Ï‡ÙÔ˘Ó
ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚË ıÂÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜: ™Ù·˘ÚÔ‡Ï· ¢ÈÔÓ˘ÛÔÔ‡ÏÔ˘, ªÂÏ¤ÙË ¯ÚÔ-
ÓÔÂÍ·ÚÙÒÌÂÓˆÓ ÔÏ˘ÊˆÙÔÓÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·Ù¿ ÙËÓ
·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ·ÙfiÌÔ˘ ÌÂ ·ÏÌfi laser ÈÛ¯˘Ú‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
Î·È ÌÈÎÚ‹˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜, 1998Ø ª·ÓÒÏË˜ £Ú·„·-
ÓÈÒÙË˜, ÃÚ‹ÛË ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¿ÙˆÓ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ Î·È Â˘ÛÙ·-
ıÒÓ Î‚·ÓÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ-
›‰Ú·ÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ ÌÂ Û‡ÌÊˆÓË Î·È Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓË ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·, 2000Ø ™‡ÚÔ˜ £¤ÌÂÏË˜, £ÂˆÚËÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Î·È
˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ‰ÈÏ¿ ‰ÈËÁÂÚ-
Ì¤ÓˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ LoSurdo-Stark

ÛÂ ·ÙÔÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, 2001Ø ∫ÒÛÙ·˜ Ã·Ú›ÙÔ˜, £ÂˆÚ›·
Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹˜ Û˘Û¯¤ÙÈÛË˜ ÛÙÔ
Û˘ÓÂ¯¤˜ Ê¿ÛÌ·. ∞Ïfi˜ Î·È ‰ÈÏfi˜ ÈÔÓÈÛÌfi˜, 2003 Î·È
£ÂÔ‰fiÛÈÔ˜ ¢Ô˘‚ÚfiÔ˘ÏÔ˜, ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ Î‚·ÓÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙË-
Ì¿ÙˆÓ Î·È Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, 2005. 

¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· «∞ÚÈÛÙÂ›·˜» 

∆Ô 2000 ‰ÈÂÓÂÚÁÂ›Ù·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË (¿Ú·, ÂÎ ÙˆÓ Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ
Ù·ÎÙÈÎ‹) ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ π£ºÃ ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÙÚÔ‹
ÌÂ ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ ÙÔÓ µ.ª. Rode, Î·ıËÁËÙ‹ ÛÙÔ Innsbruck.

∏ ÂÈÛ‹ÁËÛË ÙË˜ ÂÈÙÚÔ‹˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ·
ÙËÓ Â¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÚÔ˜ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ∆Ô π£ºÃ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È Û˘ÓÙ¿ÛÛÔ-
ÓÙ·˜ ¤Ó· ÛÙÚ·ÙËÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·Ó¿-
Ù˘ÍË, ÙÔ ÔÔ›Ô ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÚÔ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÛÙË
°°∂∆. ∆Ô Û¯¤‰ÈÔ «¡·ÓÔ‰ÔÌËÌ¤Ó· ·ÓfiÚÁ·Ó· Î·È ÔÚÁ·ÓÈ-
Î¿-·ÓfiÚÁ·Ó· ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿» ÚÔ‚Ï¤ÂÈ ÙËÓ ÂÛÙ›·ÛË
ÙË˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi
˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ Ó·ÓÔÛÎÔÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Î·ÈÓÔÙfiÌÂ˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ
·Ú¯ÒÓ Ô˘ Ù· ‰È¤Ô˘Ó. ∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË Î·È ¤ÁÎÚÈÛË ÙÔ˘
Û¯Â‰›Ô˘ ·fi Ó¤· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÙÚÔ‹ ˘fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹
J. Roovers (NRC, Ottawa, Canada) Î·È Ë ¤ÓÙ·Í‹ ÙÔ˘ ·fi
ÙË °°∂∆ ÛÙÔ ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· «∞ÚÈÛÙÂ›·» ˘‹ÚÍÂ Î·Ù·Ï˘ÙÈ-
Î‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜, ÂÓÈÛ¯‡ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Û˘Ó¤ÚÁÂÈÂ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ Î·È ıÂˆÚËÙÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘,
ÛÂ ¤Ó·Ó ÂÛÙÈ·ÛÌ¤ÓÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ¿ÍÔÓ· ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙ·
˘ÏÈÎ¿ Î·È ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜. 

™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ «∞ÚÈÛÙÂ›·˜», ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È, ÙÔ 2002,
ÛÙË Ê·Ú¤ÙÚ· ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ Ù· ‰ÈÛ˘ÛÙ·‰ÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹
ˆ˜ Ó¤Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÚÂ˘Ó·˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ˘ÏÈÎ¿ ÂÏÂÁ¯fi-
ÌÂÓË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜, Ù· ÔÔ›·, ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‹ ÛÙË ÛÙÂÚÂ¿
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·˘ÙÔÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È
ÛÂ Ó·ÓÔ‰ÔÌ¤˜. ¶ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˆ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ Û˘ÓÂÚ-
Á¿ÙË˜ Ô ™Ù¤ÚÁÈÔ˜ ¶›Û·˜ (¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∞ıËÓÒÓ) ÌÂ
ÌÂÁ¿ÏË ÂÌÂÈÚ›· ÛÙÔ Â‰›Ô, Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÎÏ¤ÁÂÙ·È

°Ú·ÌÌ‹ ˘„ËÏÔ‡ ÎÂÓÔ‡ ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÙÔ˘ π£ºÃ ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË

ÔÏ˘Û˘ÛÙ·‰ÈÎÒÓ Ì·ÎÚÔÌÔÚ›ˆÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÓÈÔÓÙÈÎÔ‡

ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡. ∆¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Ì·ÎÚÔÌfiÚÈ· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó¿-

Ù˘ÍË ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ-ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ‰È·ÛÔÚÒÓ

Ó·ÓÔÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, ÊÔÚ¤ˆÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ·Ô‰¤ÛÌÂ˘ÛË˜ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ

Î·È ¿ÏÏˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ.
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ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ ÙÔ 2004. √ÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È ¤Ó· Ó¤Ô ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ

Û‡ÓıÂÛË˜ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ÂÍÔ-

ÏÈÛÌfi ÁÈ· ÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ. ∏ ‰ÔÓËÙÈ-

Î‹ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·Ó·-

ÁÓÒÚÈÛË˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó

ÙËÓ ·˘ÙÔÔÚÁ¿ÓˆÛË. §›ÁÔ ÓˆÚ›ÙÂÚ· ¤¯ÂÈ ·ÁÔÚ·ÛÙÂ› ¤Ó·

Ó¤Ô ÊˆÙfiÌÂÙÚÔ ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ (Bruker Equinox 55) ÌÂ ‰È¿-

Ù·ÍË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜, ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ù‡Û-

ÛÔÓÙ·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ

ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ. √È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ı· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó

·ÚÁfiÙÂÚ· ÌÂ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÂÓfi˜ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÊˆÙÔÌ¤ÙÚÔ˘

ÛÎ¤‰·ÛË˜ ÊˆÙfi˜.

√È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘ÙÔÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÛ˘ÛÙ·‰ÈÎÒÓ

ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ı· Û˘Ó‰˘·ÛÙÔ‡Ó ÁfiÓÈÌ· ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÈÚ·Ì·-

ÙÈÎ¤˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜, Î˘Ú›ˆ˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË

Î·È ÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ-ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ

˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ ÚÔËÁÌ¤ÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·. ¶¤Ú· ·fi ÙËÓ

Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ‚·ÛÈÎ‹ ÁÓÒÛË Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜,

Ù· Î·ÈÓÔÙfiÌ· Ó·ÓÔ‰ÔÌËÌ¤Ó· ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Û¯Â‰È¿˙Ô-

ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜ ÂÓÂÚÁ¤˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÛÂ

‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ‹ ˆ˜ ÛÙÂÚÂÔ› ÔÏ˘ÌÂÚÈÎÔ›

ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔÛ˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ Ó¤·˜ ÁÂÓÈ¿˜. ¶·-

Ú¿ÏÏËÏ·, ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ ÏÂÙ¿ ˘Ì¤ÓÈ· ‚·ÛÈ-

ÛÌ¤Ó· ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÎ¤˜ Ì‹ÙÚÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó

∏ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ·Î›‰·˜ ÙˆÓ Ó·ÓÔÎÂÚ¿ÙˆÓ ¿ÓıÚ·Î·, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ÚfiÛ‰ÂÛË ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÌÔÚ›ˆÓ, ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ÔÙÈ-

Î¤˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∏ ÂÈÎfiÓ· ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ¤Ó· ·fi Ù· ÌÔÚÈ·Î¿ ÙÚÔ¯È·Î¿ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÈ˜ ‰ÈËÁÂÚÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜

ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ·Î›‰· (·ÚÈÛÙÂÚ¿) Î·È ¤Ó·Ó ÔÚÊ˘ÚÈÓÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ (‰ÂÍÈ¿). ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ›

ÛÙÔ π£ºÃ ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÔÚ·ÙÔ‡ ÊˆÙfi˜ Î·È ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÛÙËÓ ·Î›‰·. √È

˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ··ÈÙËÙÈÎÔ›, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘ 200 ¿ÙÔÌ·, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È

··Ú·›ÙËÙÔÈ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË Î·È ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÙÂÏÂ› ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹˜

ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ Î·È ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ, ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤ˆÓ ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚ÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ˘„ËÏ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜. 
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·ÓfiÚÁ·Ó· Ó·ÓÔÛˆÌ·Ù›‰È·. ∆· ˘Ì¤ÓÈ· ·˘Ù¿ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ··-
Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. 

¶¤Ú·Ó ÙˆÓ ‰ÈÛ˘ÛÙ·‰ÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ, Ë ·˘ÙÔÔÚÁ¿Óˆ-
ÛË ·ÔÙÂÏÂ› Î‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ Ì·-
ÎÚÔÌÔÚ›ˆÓ, ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ. √ ‰ÔÌÈÎfi˜ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‰ÔÓËÙÈÎ‹˜ Ê·ÛÌ·-
ÙÔÛÎÔ›·˜ ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ, ÌÂ ·ÒÙÂÚÔ ÛÙfi¯Ô
Ó· ·Ó·‰ÂÈ¯ıÂ› ÛÂ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË˜
ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ™Â Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔ ∆Ì‹Ì·
µÈÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ, ÌÂÏÂÙ¿Ù·È, È‰È·›ÙÂ-
Ú· ·fi ÙÔÓ °. ÃÚ˘ÛÈÎfi Î·È ÙÔÓ µ. °ÎÈÒÓË, Ë ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·-
Á‹˜ ‰ÔÌ‹ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ·Ì˘ÏÔ-
ÂÈ‰Â›˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜. ∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÙ·È ÌÂ
ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ-ÔÚÁ·ÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ-Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ
Ì·ÎÚÔÌÔÚÈ·ÎÒÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ ‰È‰·-
ÎÙÔÚÈÎ‹ ‰È·ÙÚÈ‚‹ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË. ∞fi ¿ÏÏË ÛÎÔ-
È¿, Ô ¡. £ÂÔ‰ˆÚ·ÎfiÔ˘ÏÔ˜, ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙË
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·˘ÙÔÔÚÁ¿ÓˆÛË ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. §·Ì‚¿ÓÂÈ Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ Â˘Úˆ·˚Îfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌË

ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·ıËÁËÙ¤˜
Michel Peyrard (ENS-Lyon) Î·È Robert S. Mackay

(Warwick). ŒÓ· ·fi Ù· ÚÒÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ÁÓÒ-
ÚÈÛÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· Â˘ÚÂ›· ·Ô‰Ô¯‹ ‹Ù·Ó Ë ÚfiÙ˘Ë ÌÂÛÔÛÎÔ-
ÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÔÛ‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ï˘-
Û›‰ˆÓ ÙÔ˘ DNA ˆ˜ È‰·ÓÈÎ‹˜ ÌÔÓÔ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜
Ê¿ÛÂˆ˜. ∏ ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ‰È·ÙÚÈ‚‹ ÙÔ˘ Jalal Errami,

(Modeling DNA hairpins, 2007) ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË
ÔÏ˘ÏÔÎfiÙÂÚˆÓ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÒÓ ‰ÔÌÒÓ Î·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜
ÙÔ˘˜ ÛÂ ·Ó¿ÏÔÁ· ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Ï·›ÛÈ·. 

∆Ô 2004 ÂÎÏ¤ÁÂÙ·È Ë ∂˘·ÁÁÂÏ›· ™·Ú·ÓÙÔÔ‡ÏÔ˘ ÛÂ
ı¤ÛË ÂÚÂ˘Ó‹ÙÚÈ·˜. ™˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ∞. ∫. ∫ÂÊ·Ï¿
Î·È ÂÁÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ·ÙÔÌÈÎÒÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ (AFM), ÂÓÈÛ¯‡ÔÓÙ·˜ ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÂÚÁ·-
ÛÙËÚ›Ô˘ ÛÂ Ó¤· ÛÂÈÚ¿ Â˘Úˆ·˚ÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ, fiÔ˘ Ë Ó·ÓÔ-
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Û˘Ó‰˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚ÈÔÏÔÁ›·. ™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ
·˘Ùfi, ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÂÈÙ˘¯Ò˜ DNA chips Î·È

microarrays Î·È ‰ÈÂÚÂ˘Ó¿Ù·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÈÔÓÈ˙Ô˘ÛÒÓ Î·È ÌË
ÈÔÓÈ˙Ô˘ÛÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÛÙË ıÚ·‡ÛË ÙÔ˘ DNA. √
ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÌÂ Ó¤· fiÚÁ·Ó· Î·È Ë
ÚfiÛ‚·ÛË, Ì¤Ûˆ Û˘ÓÂÚÁ·ÛÈÒÓ, ÛÂ ÌÈ· Ó¤· ÁÂÓÈ¿ ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔ›ˆÓ ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ·ÙfiÌˆÓ, ÂÈÙÚ¤-
Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ‚·ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¿˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Ì¿˙·˜, ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÂ ‰ÈÂÈ-
Ê¿ÓÂÈÂ˜ Î·È ·˘ÙÔÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈÂ˜, ÙË Û‡ÓıÂÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Î·È ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ Ó·ÓÔÌ·-
ÁÓËÙÒÓ, Ó·ÓÔÓÈÙÚÈ‰›ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜
Î·È ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÛÂ ÌÔÚÈ·Î‹ ÎÏ›Ì·Î· ÌÂ
¯Ú‹ÛË ÊˆÙfi˜. ∆Ô Ó¤Ô ·ÙÔÌÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Û‹Ú·ÁÁ·˜
(Scanning ∆unnelling Microscope) ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÈ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ
ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÔÚÈ·Î‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙË˜
‡ÏË˜. ∆Ô ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ, ÙÔ 2008, ¤ÙÔÈÌÔ Ó·
ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ Â›Ú·Ì· ÛÙÔÓ ¢ÈÂıÓ‹ ¢È·-
ÛÙËÌÈÎfi ™Ù·ıÌfi (ISS), ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔÓ ∂˘Úˆ·˚Îfi
√ÚÁ·ÓÈÛÌfi ¢È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‡ÏË. 

∆ËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈ¿ (2004) È‰Ú‡ÂÙ·È ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ÙÔ
∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ºˆÙÔÓÈÎ‹˜ Î·È ¡·ÓÔÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ (∂º¡), ÌÂ
‚·ÛÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙˆÓ ∞.-∫. ∫ÂÊ·Ï¿ Î·È ¡. µ¿ÈÓÔ˘,
Î·È ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ˘„ËÏ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜
ÚÔ˜ ÙÚ›ÙÔ˘˜ Î·È ÙËÓ ÚÔÛ¤ÏÎ˘ÛË ÌÂÁ¿ÏˆÓ ¤ÚÁˆÓ ¤ÚÂ˘-
Ó·˜ Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÛÙË ÊˆÙÔÓÈÎ‹ Î·È ÙË Ó·ÓÔÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›·. ∆Ô ∂º¡ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ˘Ô‰ÔÌ¤˜ ÙË˜ ÊˆÙÔÓÈÎ‹˜
Î·È ÙˆÓ Ó·ÓÔÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‚·ı¤Ô˜ ˘Â-
ÚÈÒ‰Ô˘˜. ∆Ô Â‰›Ô ‰Ú¿ÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ Â˘Ú‡: ·fi ÙË ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÌÂÙÚÔÏÔÁ›· ¤ˆ˜ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· laser Î·È ÙË ‚ÈÔÊˆÙÔÓÈÎ‹. √È Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓÈÛ¯‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ∂.

∫·ı·Úfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ ÛÂ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi «¿ÓıÔ˘˜ ÓÙ¿ÏÈ·˜» ÌÂ ‰È¿ÌÂ-

ÙÚÔ ÂÚ›Ô˘ 60 nm. ∆· ¤Ù·Ï· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ÎÒÓÔ˘˜ (Ó·ÓÔÎ¤-

Ú·Ù·, ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÛÂ ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË) ÌÂ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ·fi ÂÓÙ·ÌÂ-

ÏÂ›˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙË-

ÙÂ˜. ™ÙÔ ¤Á¯ÚˆÌÔ ¤ÓıÂÙÔ Î·Ù·‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ¯ÚˆÛÙÈ-

Î‹˜ Ë Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÙˆÓ Ó·ÓÔÎÂÚ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ,

ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Ù· Î·ıÈÛÙ¿ ˘Ô„‹ÊÈ· ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ÛÙÔ¯Â˘Ì¤ÓË

ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.
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™·Ú·ÓÙÔÔ‡ÏÔ˘, ∑. ∫fiÏÏÈ·, °È¿ÓÓË ª·Ó·Û‹ Î·È ÏÔÈÒÓ
Û˘ÓÂÚÁ·ÙÒÓ. ∆Ô Êˆ˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÌfiÓÔ ÙÔ Ì¤ÛÔ Î·Ù·-
ÁÚ·Ê‹˜ Î·È ‰È¿‰ÔÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ¤Ó· ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô ÌÈÎÚÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÙÚÔÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜. 

∏ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ì¤ÓË ÂÌÂÈÚ›· ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ÛÂ ı¤Ì·Ù·
‚·ÛÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÙË˜ Ê·ÛÌ·ÙÔ-
ÛÎÔ›·˜ Î·È ÙË˜ ÊˆÙÔÓÈÎ‹˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ï¤ÔÓ ÙË ‚¿ÛË
ÁÈ· Â¤ÎÙ·ÛË Î·È ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÂ˜ Î·ÙÂ˘-
ı‡ÓÛÂÈ˜. ∞ÚÎÂÙ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔ-
ÛÂÏÎ‡Ô˘Ó ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË ·fi ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ ¤ÚÁ· ÙË˜
∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ Î·È ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË
˘ÏÈÎÒÓ ÌÈÎÚÔ/Ó·ÓÔÏÈıÔÁÚ·Ê›·˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜
ÊˆÙfi˜ (∞.-∫. ∫ÂÊ·Ï¿˜, ∂. ™·Ú·ÓÙÔÔ‡ÏÔ˘, ∑. ∫fiÏ-

ÏÈ·)Ø ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤ˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÎÒÓ ÂÈÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ
ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ÈÎÙ‡ˆÛË˜ (°. ÃÚ˘ÛÈÎfi˜, µ.
°ÎÈÒÓË˜)Ø ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÊˆÙÔÓÈÎÒÓ ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ ÌÂ
‚¿ÛË Ó·ÓÔ-‰ÔÌËÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿ (¡. µ¿ÈÓÔ˜, ™. ¶›Û·˜, °.
ªÔ‡Û‰Ë˜)Ø ÛÙËÓ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ·Ú¯·›ˆÓ ÌÂÛÔÁÂÈ·ÎÒÓ
ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ (Ã. µ·ÚÛ¿ÌË˜, µ. °ÎÈÒÓË˜, ∂.
∫·Ì›ÙÛÔ˜, °. ÃÚ˘ÛÈÎfi˜)Ø ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÏÂÙÒÓ ˘·Ïˆ‰ÒÓ
˘ÌÂÓ›ˆÓ ÛÂ ÌÈÎÚÔÛ˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜, ÌÈÎÚÔ˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ËÏÂ-
ÎÙÚÔ¯ÚˆÌÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ (Ã. µ·ÚÛ¿ÌË˜, ∞. µÂÁ›ÚË, ∂.
∫·Ì›ÙÛÔ˜, °. ÃÚ˘ÛÈÎfi˜) Î·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ˘·Ïˆ‰ÒÓ
Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ-·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ ÌË-
ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ÔÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ (Ã. µ·ÚÛ¿ÌË˜, ∞. µÂÁ›ÚË,
∂. ∫·Ì›ÙÛÔ˜, ª. ∫ÔÌ›ÙÛ·˜, ™. ¶›Û·˜). 

π·ÓÔ˘¿ÚÈÔ˜ 2008, «ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·Î‹» ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÙÔ˘ π£ºÃ ÛÙÔ ·›ıÚÈÔ ÙÔ˘ ∂π∂. ∫·ıÈÛÌ¤ÓÔÈ ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÂÈÚ¿, ·fi ·ÚÈÛÙÂÚ¿: ∫Ï. ¡ÈÎÔ-

Ï·˝‰Ë˜, °. ∫. ¶··‚·ÛÈÏÂ›Ô˘, ¡. £ÂÔ‰ˆÚ·ÎfiÔ˘ÏÔ˜, ∞.-∫. ∫ÂÊ·Ï¿˜, ∂. ∫·Ì›ÙÛÔ˜, £. ªÂÚÎÔ‡ÚË˜, °. ¶ÂÙÛ·Ï¿ÎË˜, °. ∫ÔÌÓËÓfi˜ Î·È ª.

∫ÔÌ›ÙÛ·˜. ¢Â‡ÙÂÚË ÛÂÈÚ¿: ¡. µ¿ÈÓÔ˜, ∂. ™·Ú·ÓÙÔÔ‡ÏÔ˘, ¢. ¶·ÏÏ¤˜, D. Mönke, ∂. ∞ÚÒÓË, π. £ÂÔ‰ˆÚ·ÎÔÔ‡ÏÔ˘, °. ∞Ó˘Ê·ÓÙ‹˜, ∞.

ªÂÚÈÛÙÔ‡‰Ë. ¶›Ûˆ ÙÔ˘˜, fiÚıÈÔÈ: §. ∞ı·Ó·Û¤ÎÔ˜, ∂. πˆ¿ÓÓÔ˘, §. µ¤ÏÏË, ª. ∫·Ú·ÁÈ¿ÓÓË, °. ¶·ÁÒÓ·, µ. °ÎÈÒÓË˜, ∂. ∫·‰›ÙË, ∑. ∫fiÏÏÈ·,

∫. ¶Ô˘ÏÏ‹, ∂. ∞ÏÂÍ¿Ó‰ÚÔ˘, ¶. ™ÂÚÈ¿ÙÔ˘, π. º·Û¿ÎË, ª. ™Ù·Ì·Ù¿ÎË, M. Dussauze. ∆ÂÏÂ˘Ù·›· ÛÂÈÚ¿: Junpeng Zhao, ª. µ·ÛÈÏÂÈ¿‰Ë˜, °.

ª·Ó·Û‹˜, N. ª·ÎÚ‹˜, ª. ™ËÌ·ÓÙ‹Ú·˜, °. ÃÚ˘ÛÈÎfi˜, °. ƒÒÙ·˜, Ã. µ·ÚÛ¿ÌË˜, ∞. µÂÁ›ÚË, °. ªÔ‡Û‰Ë˜, Ã. £ÂÔ‰ˆÚÈÎ¿ÎÔ˜, ™Ù. ¶›Û·˜, ¡.

∆·ÁÌ·Ù¿Ú¯Ë˜, Ã. ª·ÓÙ˙·Ú›‰Ë˜, G. Guimbretière.
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√È Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ÂÌÂ‰Ò-

ÓÔ˘Ó ÁfiÓÈÌÂ˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿-

‰Â˜ ÛÂ ·Î·‰ËÌ·˚Î¿ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· ÙË˜ ∂˘Úˆ-

·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó Ó· ÚÔÛÂÏÎ‡-

Ô˘Ó ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ÌÂÙ·‰È‰·ÎÙÔÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ·fi

¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ ∂∂ Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÂ¯ÓÔ-

ÁÓˆÛ›·˜ ÛÙÔ π£ºÃ (P. Machowski - ¶ÔÏˆÓ›·, R.

Todorov - µÔ˘ÏÁ·Ú›·, M. Dussauze - °·ÏÏ›·, M. Hands

- M. µÚÂÙ·Ó›·, D. Möncke - °ÂÚÌ·Ó›·, G. Guimbretiere

- °·ÏÏ›·). √È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó, ÂÈ-

Ï¤ÔÓ, ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÛÂ Ó¤Ô˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔ-

ÓÂ˜, ˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÂÙ¿ ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ¤˜ ‰È·ÙÚÈ‚¤˜ Ô˘

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË. ∏ Û˘Ó‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛË, ÙÔ 2004, ÛÙËÓ

∞ı‹Ó· ÙÔ˘ ¢ÈÂıÓÔ‡˜ ™˘ÓÂ‰Ú›Ô˘ 7th ESG Conference on

Glass Science and Technology, ÌÂ ÂÈÌ¤ÏÂÈ· ÙˆÓ ¶Ú·-

ÎÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ˘˜ ∂. ∫·Ì›ÙÛÔ, Ã. µ·ÚÛ¿ÌË Î·È ¡.
µ¿ÈÓÔ (Society of Glass Technology, Sheffield, 2005),
·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ÙË Û˘ÓÂ¯È˙fiÌÂÓË ‰ÈÂıÓ‹ ÂÌ‚¤ÏÂÈ· ÙË˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¿ÌÔÚÊ· Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¿-·ÓfiÚÁ·Ó· ˘‚ÚÈ-
‰ÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. 

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ ˆ˜ Î¤ÓÙÚÔ˘ «∞ÚÈÛÙÂ›-
·˜» ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙˆÓ Ó·ÓÔ‰ÔÌËÌ¤ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ˘‹ÚÍÂ
Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ˆ˜ «∫¤ÓÙÚÔ˘ ÀÔ‰Ô¯‹˜
µÚ·‚Â›Ô˘ EURYI 2004» (European Young Investigator

Award), ÙË˜ ESF (European Science Foundation) Î·È ÙˆÓ

EUROHORCS (European Union Research Organizations

Heads of Research Councils). √ ¡›ÎÔ˜ ∆·ÁÌ·Ù¿Ú¯Ë˜
Á›ÓÂÙ·È Ô ÚÒÙÔ˜ ŒÏÏËÓ·˜ Ô˘ ‚Ú·‚Â‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚Ú·-
‚Â›Ô EURYI ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÙ·Û‹ ÙÔ˘ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÛÙÔ
π£ºÃ ¤Ó· Ì·ÎÚfiÓÔÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹
ÙÚÔÔÔ›ËÛË Ó·ÓÔÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ¿ÓıÚ·Î·. ∏ ·ÔÓÔÌ‹ ÙÔ˘
‚Ú·‚Â›Ô˘ Ù˘Á¯¿ÓÂÈ Â˘Ú‡Ù·ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈfiÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ ÂÏÏË-
ÓÈÎfi ∆‡Ô Î·È ÛÂ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˘˜ ‰ÈÎÙ˘·ÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜
ÛÙË ¯ÒÚ· Î·È ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi. ∆Ô ‚Ú·‚Â›Ô, Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡-
ÂÙ·È ·fi ÌÂÁ¿ÏË ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Û˘ÛÙË-
Ì·ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÙÚÔÔ-
Ô›ËÛË ÙˆÓ Ó·ÓÔÛˆÏ‹ÓˆÓ ¿ÓıÚ·Î·, ÒÛÙÂ ·˘ÙÔ› Ó·
Î·Ù·ÛÙÔ‡Ó ‰È·Ï˘ÙÔ› Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ¯Ú‹ÛÈÌÔÈ ÛÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
ÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ∆Ô ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÌÏÔ˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ
ÌÈ· Ó¤· ·ÏÏÔÙÚÔÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, Ù· Ó·ÓÔÎ¤Ú·-
Ù·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ˘ÂÚ‰ÔÌ¤˜ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ
ÂÚ›Ô˘ 80-100 nm Ô˘ ÔÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙÔ ÏÔ˘ÏÔ‡‰È ÙË˜
ÓÙ¿ÏÈ·˜. ∆· «¤Ù·Ï·» ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÚ·ÊÈÙÈÎÔ‡˜ Ó·ÓÔÛˆÏ‹-
ÓÂ˜ ÙÂÚÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·Î›‰Â˜ ÎˆÓÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi 5 ÂÓÙ·ÌÂÏÂ›˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜. ∏ ÌÔÓ·‰È-
Î‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ·Î›‰ˆÓ, Ë È‰È·›ÙÂÚË ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹
˘ÂÚ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜ Î·È Ë ˘„ËÏ‹ Î·ı·ÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÔ-
ÔÈÔ‡Ó Ù· Ó·ÓÔÎ¤Ú·Ù· ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ Ó·ÓÔÛˆ-
Ï‹ÓÂ˜ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙÔ˘˜ ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÂ ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È
Î˘„¤ÏÂ˜ Î·˘Û›ÌˆÓ. ∆Ô Ó¤Ô ·˘Ùfi Â‰›Ô ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÌÂÁ¿-
ÏÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁfiÓÈÌË˜ Û˘Ó¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ-
ÎÒÓ Î·È ıÂˆÚËÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘
(¡. ∆·ÁÌ·Ù¿Ú¯Ë˜, °. ¶ÂÙÛ·Ï¿ÎË˜, π. £ÂÔ‰ˆÚ·ÎÔÔ‡-
ÏÔ˘), ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Û˘Ó¤ÙÂÈÓÂ Î·È ÛÙËÓ ÚÔÛ¤ÏÎ˘ÛË
ÛÔ‚·Ú‹˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜ ·fi ÙËÓ ∂∂ (7Ô ¶.¶.). ∂È-
Ï¤ÔÓ, ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÎfiÓËÛË ‰‡Ô ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎÒÓ
‰È·ÙÚÈ‚ÒÓ Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË Î·È ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙÂÛÛ¿-
ÚˆÓ ÌÂÙ·‰È‰·ÎÙÔÚÈÎÒÓ Û˘ÓÂÚÁ·ÙÒÓ. 

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ·˘Ù‹˜ Ï‹ÁÂÈ Ë ıËÙÂ›·
ÙÔ˘ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹ ÙÔ˘ π£ºÃ. ªÂÙ¿ ·fi Ó¤· ÚÔÎ‹Ú˘ÍË ÂÎÏ¤-
ÁÂÙ·È, ÙÔÓ ™ÂÙ¤Ì‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 2003, ÂÎ Ó¤Ô˘ Ô ∂. ∫·Ì›ÙÛÔ˜. 

∏ ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›· ÙÔ˘ π£ºÃ ÛÂ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÌË-

Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ˘ÏÈÎÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙÔ Ï·›-

ÛÈÔ ¤ÚÁÔ˘ ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË, ·Ó¿ÎÙËÛË

Î·È ·Ó·‚›ˆÛË ·Ú¯·›ˆÓ Î·È ÈÛÙÔÚÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÙË˜

ªÂÛÔÁÂ›Ô˘. ∆Ô πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ Û˘ÓÙfiÓÈÛÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ Î·È Û˘ÓÂÚÁ¿ÛÙËÎÂ

ÌÂ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ·fi ÙÔ ∆Ì‹Ì· ¶ÚÔ˚ÛÙÔÚ›·˜ Î·È ∞Ú¯·ÈÔ-

ÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ¶·Ó/Ì›Ô˘ ÙË˜ µ·ÚÎÂÏÒÓË˜, ÙÔ ∫¤ÓÙÚÔ ∂ÚÂ˘ÓÒÓ

Marmara-TUBITAK ÙË˜ ∫ˆÓÛÙ·ÓÙÈÓÔ‡ÔÏË˜, ÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ Queen

Rania ÙÔ˘ ¶·Ó/Ì›Ô˘ Hashemite (πÔÚ‰·Ó›·), ÙÔ ∆Ì‹Ì· §ÔÁÔÙÂ¯Ó›·˜

Î·È ∂ÈÛÙËÌÒÓ ÙÔ˘ ∞ÓıÚÒÔ˘ ÙÔ˘ ¶·Ó/Ì›Ô˘ Mohammed I (ª·Úfi-

ÎÔ) Î·È ÙË £∂∆π™ Authentics (∞ı‹Ó·). ™ÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· Ê·›ÓÔ-

ÓÙ·È ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÁˆÁ¤˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘, fiˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙË-

Î·Ó ÛÙËÓ ¤ÎıÂÛË «∫ÂÚ·ÌÈÎ¿ ÙË˜ ªÂÛÔÁÂ›Ô˘», §Ô˘ÙÚfi ÙˆÓ ∞¤ÚË-

‰ˆÓ, ¶Ï¿Î· (5-22 ª·˝Ô˘, 2006). 
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∆Ô 2005 Â›Ó·È ¿ÏÈ ¯ÚÔÓÈ¿ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜
ÙˆÓ ∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙˆÓ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ô˘ ˘¿ÁÔÓÙ·È
ÛÙË °°∂∆. ∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ π£ºÃ ‰ÈÂÓÂÚÁÂ›Ù·È ·fi
ÔÌ¿‰· ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ Ô˘ fiÚÈÛÂ Ë °°∂∆
(¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ Ô P. J. Knowles, Î·ıËÁËÙ‹˜ ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹-
ÌÈÔ ÙÔ˘ Cardiff). ∞Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÂÓ‰ÂÏÂ¯Ò˜ Ù· ÔÈÔÙÈÎ¿ Î·È
ÔÛÔÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î¿ıÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Î·È ÔÈ
ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÚÔÔÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ ‰ÈÔ›-
ÎËÛË˜ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘. ∏ ÂÈÙÚÔ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ
πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ˆ˜ «ÔÏ‡ Î·Ïfi», ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ Ù· ‰ÈÂıÓ‹
ÚfiÙ˘· ÔÌÔÏfiÁˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ. ∆Ô π£ºÃ ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È Î·È
¿ÏÈ ÛÙËÓ «∞ÚÈÛÙÂ›· ÛÂ ∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ πÓÛÙÈÙÔ‡Ù· °°∂∆».

∞fi Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 2007, Ô ¢ËÌ‹ÙÚË˜ ¶·ÏÏ¤˜ (∂ª¶)
Î·È Ô ¡ÂÎÙ¿ÚÈÔ˜ §·ıÈˆÙ¿ÎË˜ (FU Berlin) ¤¯Ô˘Ó ÚÔ-
ÛÏËÊıÂ› ÁÈ· Ó· ÂÓÈÛ¯‡ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ê·ÛÌ·ÙÔ-
ÛÎÔ›·˜ Î·È ÙË˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

√È ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘, Á‡Úˆ
·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÔÈ Û˘Ó¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ ·Ó·-
Ê¤ÚıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ, ¤¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ‰È·ÚıÚˆıÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜: 

ñ ÀÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ÃËÌÂ›· & £ÂˆÚËÙÈÎ‹ ªÔÚÈ·Î‹ º˘ÛÈÎ‹

ñ ∞ÙÔÌÈÎ‹ & ªÔÚÈ·Î‹ º˘ÛÈÎ‹

ñ £ÂˆÚ›· ÙË˜ ™˘Ì˘ÎÓˆÌ¤ÓË˜ ⁄ÏË˜

ñ ™‡ÓıÂÛË Î·È º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›· ÀÏÈÎÒÓ

ñ ∆Â¯ÓÈÎ¤˜ & ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ Laser

ñ ºˆÙÔÓÈÎ‹ ÁÈ· ¡·ÓÔÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜

™‡ÓÔ„Ë - ÚÔÔÙÈÎ¤˜
∆Ô π£ºÃ ÂÂÎÙ¿ıËÎÂ ÛÂ Ó¤Ô˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜, ÌÂ ÊÚÔ-
ÓÙ›‰· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÂÏ¤¯ˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ó¤Ô ÂÚÂ˘-
ÓËÙÈÎfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ··Ú·›ÙËÙˆÓ ˘Ô-
‰ÔÌÒÓ. ∏ ¤ÌÊ·ÛË ‰fiıËÎÂ ¤ÁÎ·ÈÚ· ÛÂ Ó¤· Ó·ÓÔ‰ÔÌËÌ¤Ó·
˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ÚÔËÁÌ¤ÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· (‰ÈÛ˘ÛÙ·‰ÈÎ¿
Û˘ÌÔÏ˘ÌÂÚ‹, ·ÓfiÚÁ·Ó·-ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿,
˘ÏÈÎ¿ Ó·ÓÔÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ¿ÓıÚ·Î·) Î·È ÛÙË ÊˆÙÔÓÈÎ‹ Î·È
ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜. √È Ó¤ÔÈ ·˘ÙÔ› ÙÔÌÂ›˜ ÚÔÛ¤ÊÂÚ·Ó
ÁfiÓÈÌÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Û˘Ó¤ÚÁÂÈ·˜
ÌÂÙ·Í‡ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ Î·È ıÂˆÚËÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ
ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘. 

∫ÔÌ‚ÈÎfi Â›ÙÂ˘ÁÌ· ˘‹ÚÍÂ Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·Ú¿‰Ô-
ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹ ‰ÈÂÎ‰›ÎËÛË ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜. ª¤Ûˆ ·˘Ù‹˜, ÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡-
ÙÔ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛÂ ··Ú·›ÙËÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó·Ù˘-
ÍÈ·Î¤˜ ÙÔ˘ ‰·¿ÓÂ˜ ÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¤˜
˘Ô‰ÔÌ¤˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿
·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÌÂÙ·Ù˘¯È·ÎÒÓ Î·È ÌÂÙ·‰È‰·ÎÙÔÚÈ-
ÎÒÓ Û˘ÓÂÚÁ·ÙÒÓ. √È ·˘ÍËÌ¤ÓÔÈ fiÚÔÈ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘
ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔÓ ÌÂÛÔÌ·ÎÚÔÚfiıÂÛÌÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜
¤ÚÂ˘Ó·˜. 

∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi
¯ÒÚÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹, ÂÛÙÈ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ ı¤Ì·Ù· ÌÂÙˆÈÎÔ‡
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜, ÌÂ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ Ú˘ıÌfi ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂˆÓ Î·È
·Ó¿Ù˘ÍË ·Ú·ÁˆÁÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Î·È Û˘ÓÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂ
·Î·‰ËÌ·˚ÎÔ‡˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Î·È
ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡. ∏ ÂÈÎfiÓ· ·˘Ù‹ ·ÔÙ˘ÒÓÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ
·Ó¿‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘ ÛÂ Î¤ÓÙÚÔ «∞ÚÈÛÙÂ›·˜» ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›-
Â˜ ‰‡Ô ·ÍÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈÙÚÔ¤˜ ÙË˜
°°∂∆, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ˆ˜ Î¤ÓÙÚÔ˘ ˘Ô‰Ô-
¯‹˜ «European Young Investigator Award» ÙË˜

European Science Foundation Î·È ÙˆÓ European Union

Research Organizations Heads of Research Councils. ∏
·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ·˘Ù‹, ÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹-ÌÔÓfi‰ÚÔÌÔ: ÌÈ·
Û˘ÓÂ¯‹ ÙÚÔ¯È¿ ÚÔfi‰Ô˘ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ‰ÈÂıÓ‹
‰È¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ Î·È Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ
ÛÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË Ó¤ˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ Î·È ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹
ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ¯ÒÚ·˜.

∞ÚÈıÌfi˜ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂˆÓ ÙÔ˘ π£ºÃ ·Ó¿ ÙÚÈÂÙ›· ÛÂ ‰ÈÂıÓ‹ ÂÈÛÙË-

ÌÔÓÈÎ¿ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂ ÎÚÈÙ¤˜ (ËÁ¤˜: ISI, Chemical Abstracts). ∆Ô

π£ºÃ ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÙË Û˘Á¯ÒÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ÚÔ¸·Ú¯fiÓÙˆÓ ∫¤ÓÙÚˆÓ

º˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜ (›‰Ú˘ÛË 1968) Î·È £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜ (›‰Ú˘ÛË

1976), ÛÙ· ÔÔ›· Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÔÈ ÚÔ ÙÔ˘ 1979 ‰ËÌÔÛÈÂ‡-

ÛÂÈ˜. ∆Ô ÂÓÈ·›Ô π£ºÃ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰‡Ô ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ Û¯Â‰fiÓ

·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÔ ·ÚÈıÌfi ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ (1988: 19, 1998: 19, 2008: 20).


