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Ο τοµέας της µαγνητοηλεκτρονικής (magnetoelectronics ή spintronics) στοχεύει 
στην εκµετάλλευση του ηλεκτρονικού σπιν για την αποτελεσµατικότερη 
αποθήκευση και µετάδοση πληροφορίας. Η ανάπτυξη νέων µαγνητικών υλικών 
και υβριδίων είναι σηµαντικότατη για τη µαγνητοηλεκτρονική. Η ερµηνεία και 
πρόβλεψη των σχετικών φαινοµένων απαιτεί υπολογισµούς από πρώτες αρχές, 
δηλαδή χωρίς προσδιορίσιµες παραµέτρους. Στην παρουσίαση θα δοθεί έµφαση 
στη θεωρητική µελέτη σε τρεις σχετικές περιοχές:  
 
(α) Στην έγχυση σπιν (spin injection) από σιδηροµαγνητικά υλικά σε 
ηµιαγωγούς (Fe/GaAs και Fe/ZnSe), όπου φαίνεται πώς η συµµετρία των 
κυµατοσυναρτήσεων στη διεπιφάνεια µπορεί να προκαλέσει σχεδόν πλήρη 
ανάκλαση της µιας κατεύθυνσης σπιν, µε αποτέλεσµα να εισέρχεται στον 
ηµιαγωγό ρεύµα µε υψηλότατη πόλωση. 
 
(β) Στους ηµιµεταλλικούς σιδηροµαγνήτες (half-metallic ferromagnets), δηλαδή 
σιδηροµαγνητικά κράµατα που παρουσιάζουν ενεργειακό χάσµα στην ενέργεια 
Fermi στη µια µόνο κατεύθυνση σπιν, ενώ έχουν µεταλλική συµπεριφορά στην 
άλλη. Έτσι, ιδεατά, µπορόυν να άγουν ρεύµα 100% πολωµένο, και να 
χρησιµοποιηθουν ως επαφές για έγχυση σπιν ή µαγνητικές διόδους σήραγγος. 
Ωστόσο, σε υψηλότερες θερµοκρασίες, διακυµάνσεις της µαγνήτισης επάγουν 
µείωση της ιδεατής πόλωσης σπιν. Συµπεραίνουµε ότι η πόλωση µπορεί να 
µειωθεί απότοµα σε θερµοκρασίες αρκετά χαµηλότερες από τη θερµοκρασία 
Curie της σιδηροµαγνητικής µετάβασης φάσης. 
 
(γ) Στη µελέτη µαγνητικών υλικών σε υψηλές θερµοκρασίες, και στην εύρεση 
της θερµοκρασίας Curie. της σιδηροµαγνητικής µετάβασης φάσης. Για τη 
µελέτη του µαγνητισµού σε πεπερασµένες θερµοκρασίες χρησιµοποιούµε το 
µοντέλο του Heisenberg, οι παράµετροι του οποίου προσδιορίζονται µε 
υπολογισµούς ενέργειας µαγνητικών διεγέρσεων από πρώτες αρχές.  

 


